
1- Introduction to C++
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2- C++ Program Structure

T ÜK.�-**D�NK�á-KE�E(,N�lKLMK-*-NQ�,C*�-*l*QQ,CP�NK�lC*,N*�,�
���MCK'C,L�,-D�
(KE�NK�*-N*C�,-D�C.-�,�MCK'C,L�&-�à.CÑK�
��J

STEP 1`�â-,)Pä*�N(*�MCKÑ)*L� ;/������8i��	�
T�w*'&-�E&N(�,�l)*,C�&D*,�KR�E(,N�PK.�E,-N�,�MCK'C,L�NK�DKJ
T�xKQN�MCK'C,LQ�,C*�EC&NN*-�NK�QK)+*�,�MCKÑ)*LJ
T�
K-Q&D*C�E(,N� QKCN�KR� &-M.N� N(*�MCK'C,L�-**DQ� NK�EKCá�E&N(� ,-D�E(,N� N(*�
MCK'C,L�E&))�MCK+&D*�,Q�K.NM.NJ
T�âQ�PK.�,-,)Pä*�N(*�MCKÑ)*LZ�&N�&Q�.Q.,))P�Ñ*QN�NK�'*N�M*-�,-D�M,M*C�NK'*N(*C�,-D�
EC&N*�DKE-�K-�M,M*C�*ã,lN)P�E(,N�N(*� MCK'C,L�'K&-'�NK�DKJ

STEP 2`�å*Q&'-�N(*�MCK'C,L�
T å*l&D*�(KE�N(*�MCK'C,L�E&))�EKCáJ
T HKCá�,-P�,)'KC&N(LQ�C*ç.&C*D�ÑP�N(*�MCK'C,LJ

STEP 3`�ÖLM)*L*-N�N(*�MCK'C,L�ÑP�EC&N&-'�lKD*�
T å*Q&'-�N(*�lKD�NK�l,CCP�K.N�N(*�'K,)Q�KR�PK.C�MCK'C,L�D*QlC&MN&K-J
T ÜK.�á-KE�)*D'*�KR�N(*�),-'.,'*�&Q�LKQN�&LMKCN,-N�,N�N(&Q�QN*MJ�
T àK�&LM)*L*-N�N(*�MCK'C,L�PK.�-**D�NK�á-KE�N(*�
���MCK'C,LL&-'�QN,N*L*-N�

,-D�&-QNC.lN&K-J�
T à(&Q�&Q�N(*�QN*M�&-�E(&l(�PK.�QN,CN�.Q&-'�Öåé�NK�NPM*�&-�,-D�*D&N�N(*�QK.Cl*�lKD*�

RKC�N(*�MCK'C,L

STEP 4`�
KLM&)*�,-D�C.-�N(*�MCK'C,L
T w*RKC*�PK.�l,-�,lN.,))P�*ã*l.N*�N(*�MCK'C,LZ�PK.�LKQN�lKLM&)*�&NJ�w*l,.Q*�N(*�

Öåx�BÖ-N*'C,N*D�å*+*)KML*-N�é-+&CK-L*-NF (,Q�N(*�lKLM&)*C�&-N*'C,N*D�&-NK�&NZ�
N(*�lKLM&),N&K-�QN*M�&Q�R,QN�,-D�*,QPJ

T 
KLM&),N&K-� &Q� lK-+*CN*D� RCKL� (&'(T)*+*)� QK.Cl*� lKD*� NK� N(*� L,l(&-*T)*+*)�
B)KET)*+*)F�&-QNC.lN&K-J

T à(*�lKLM&)*C�,)QK�L,á*Q�Q.C*�N(,N�N(*�MCK'C,L�PK.�NPM*D�&-�&Q�'C,LL,N&l,))P�
lKCC*lNJ



T è.QN�,Q�N(*�é-')&Q(�),-'.,'*�(,Q�C.)*Q�KR�'C,LL,C�,-D�QNC.lN.C*�N(,N�,C*�lKCC*lNZ�
N(*�lKLM&)*C�(,Q�C.)*Q�KR�'C,LL,C�,-D�QNC.lN.C*�&N�.-D*CQN,-DQJ

��/���
KLM&),N&K- �����/�����W��;I %&'(T)*+*)��
�	�x,l(&-*T)*+*)


KLM&)*C �	�r���4�	�@�ê��e2��#��	��_�"A�|���	�p�r��	�f/�g���/����h#>I��/!�!	J

STEP 5`�à*QN�,-D�å*Ñ.'�N(*�MCK'C,L

3- A Simple C++ Program

Listing 1`� Q(KEQ� K.C� R&CQN� 
��� MCK'C,LZ� E(&l(� E(*-� C.-Z� Q&LM)P� K.NM.N� N(*�
L*QQ,'*�B%*))K�HKC)DFJ

Listing 1 
• ����"o��� ��:�e2���#��	�ë4��Ií �J�% �V�!	�ì����	��î ï�&-l).D*���1/��2q �	�1/�:�î�í�����ñ��5�	�ê�/|���	�ì����	�V�!	�

�e2��#��	��_��245����	�7	�4��:J
• ��/�/no���	A�12�e2��#��	�X�8�IL,&-B�F�~�y��:�ë4���ó�~�y��:��������ò�J
• �"#/�g�	�{�#���:�z�8������	�7	�A������k�t/�|J
• ��?�y�2�����\:�"o����;k�������F ô �B��V@o�#r��	��_���kFu�B�	p��<�!	�A�|��t2J
• ���������y/� ���	���d0q2�h	��:��k�=�>IF 
KLL*-NQ �B����1/��2q �	�1/�:��� �ö�:�e2#����:������Gõ�����I	4:

�õG�������o�r��	�12�A4��h��ú/� ��	��I�����_�J��2	�40	��#r!���y/� ��	�X�k����0��_��GG������2q �	�^��W�t�ö��
#r��	��I	4:��_J

• í�J�% V!	�ì����	��î ï�&-l).D*�����������	��W�X	�6�/0�e2���#��	�
��	�ì����	�	��W����I���2�;��0��	�;���$	�
�� �:�
�����������e2	#:��2U0�t2�A�|�2�ì���	
�������;/�4��	��_�&-l).D* ������^��� 2�#r���	��F����������I���2�ì�ö	��	�;��0

�	�
�	�ì���	�	�We2��#��JB�12��e2��#��	��_�345����{�!����	�7	�4�	���\I# ��
���h���I�ì���	�	�W�X�
���:�ñ���ì�2���������	�7	�A�12�7	�A�����>2�;k�X	�V�\����We2��#��	�7�	��_��:��k�z>IJ

• ��"o����
���e2��#��	�h���IL,&-B�F �������!�e2���#��	�X	�6�/0�e2���#�����/��/n#�	���	4�	��W�"o�� �	�^�W��{
���	4�	�18���7	�A�����>2�12�zk#�IL,&-B�F 7	�4�	��@�:�hA�������	��/�/n#�	���	4�	��W�J

aT ï�&-l).D*�î&KQNC*,LJ(í
jT +K&D�L,&-�B�F
sT ó ��	4�	��I	4:
uT lK.N�îîùù%*))K�EKC)Dû-ùùô
ÇT ò ��	4�	��I���



Example:-
Gõ�ü&CQN�MCK'C,L�
 ,L*`�%*))K�EKC)D�&-�
���ÑP����������������������������
KLL*-NQ�ú/� �

),QQ`�â�KC�w���������õG�
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í�GG�ÖG¡�)&ÑC,CP
+K&D�L,&-�B�F�����������������GG�-,L*�KR�R.-lN&K-�
ó����������������������������������GG�wKDP�KR�R.-lN&K-�
lK.N�îî�v%*))KZ�EKC)D¢v��îî�*-D)ô���4I4|�#r!��I	4:��W���	4�	�^�W�
� 2

ò

Example: -    H.W

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
ï�&-l).D*�îlK-&KJ(í

+K&D�L,&-�B�F
ó

l)CQlC�B�Fô
lK.N�îî�vL,NC&ãvô�
lK.N�îî�vûN�L,NC&ãvô�
lK.N�îî�vL,NC&ã�û-vô�
lK.N�îî�vL,NC&ã�û-û-vô�
lK.N�îî�vL,NC&ã�û£v�
lK.N�îî�vL,NC&ã�ûvvô�

ò



 0Escape Sequence./.-ت ا*()وب 

` v û-�v������������4I4|�#r!�
�	�7�y���	��������-*E�)&-*
` v ûN�v �4 :�#$¤��	�;y����������¥�������������_��2� N,M
` v û£�v �����3��\�!�	��2q������?��������
` v ûv�v����¦/g5��	��2q������?��������DK.Ñ)*�ç.KN,N&K-
` v ûù�v�������������������������������?���������O&-')*�ç.KN,N&K-
�`�v ûû�v�����������������������������������?���������Ñ,lá�Q),Q(

H.W

aJ HC&N*�
���MCK'C,L�§.-�N(*�N,Ñ)*

Name            First yeare         end yeare
Ahmade           1990                  1994
Ali                   1995                  2000

jJ HC&N*�
���MCK'C,L�MC&-N�N(*�QNC&-'�`

Computer "and Information" Dep

sJ HC&N*�
���MCK'C,L�MC&-N�N(*�QNC&-'�`

The Tap Character is represented as '\t'

uJ HC&N*�
���MCK'C,L�MC&-N�N(*�QNC&-'�`

The new line escape sequence is '\n'



4- Memory and Data type ت?@?AB*اع اD@اآ)ة واG*ا

��â�lKLM.N*C�MCK+&D*Q�,�§,-DKL�âll*QQ�x*LKCP�B§âxF�RKC�QNKC&-'J�à(&Q�L*LKCP�
l,-�Ñ*�N(K.'(N�KR�,Q�,�lK-N&'.K.Q�Q*ç.*-l*�KR�Ñ&N*�*,l(�KR�E(&l(�&Q�l,M,Ñ)*�KR�
QNKC&-'�,�Ñ&-,CP�D&'&N�B¨�KC�aFJ�àPM&l,))PZ�N(*�L*LKCP�&Q�,)Q K�D&+&D*D &-NK�'CK.MQ�KR�¥�
lK-Q*lN&+*�Ñ&NQ�Bl,))*D�ÑPN*QFJ�à(*�ÑPN*Q�,C*�Q*ç.*-N&,))P�,DDC*QQ*DJ�à(*C*�RKC*�*,l(�
ÑPN*�l,-�Ñ*�.-&ç.*)P�&D*-N&R&*D�ÑP�&NQ�,DDC*QQJ�

X	����wPN*�,DDC*QQ
ajas ajau ajaÇ
wPN* wPN* wPN*

a a ¨ a ¨ ¨ ¨ a
w&N

à(*�
��� lKLM&)*C� '*-*C,N*Q� *ã*l.N,Ñ)*� lKD�E(&l(�L,MQ� D,N,� *-N&N&*Q� NK�L*LKCP�
)Kl,N&K-J�üKC�*ã,LM)*Z�N(*�+,C&,Ñ)*�D*R&-&N&K-

&-N�Q,),CP�©�sjª«¥ô
�����������������������������ajau�����������������ajaÇ������������������aja«

¨aa¨¨¨¨¨ ¨¨¨¨¨¨¨¨
�������������������O,),CP
àEK�¬�ÑPN*�&-N*'*C

Data type                   ت?@?AB*اع اD@ا

������7�8�$	�"4����_�����/��	���­��J���������/�@o���2	�"A������W�F D&'&N �B���/g����	F N*ãN �JB����9��®�
��	��_��ö��:�Z��;� ���I
���2�k��2�@o	��/�@#�	�����/��	�� :F Tª�Z�¨�Z�«Ç �B�����/y/y0���2�@o	��#��	��/�@#�	�����/��	�;� �������/:F T«Ja�
Z�ªJs�Z�¨J«�JB

��	�����/��	�¯���#}¤I�1��z��_�����/��	�1IU5��;8$�
���^o��5��h��Z������1IU�5�����:��r��	�"#k	���	���/�k�
����;:
�[I	�����/��	J

#/����	�¯����I����:�ê��?wPN*Q°�����	��4��	

�{#0l(,CaU2o��	�40	��{#0
�f/���A4�&-NjTsjª«¥�
�	sjª«¥
�f/���A4�)K-'uj¨auª¨u¥s¨«u¥m

4���y/y0�A R)K,Nus¥m∈sJu
�ì��[2��y/y0�A4�DK.Ñ)*¥s¨¥m∈aª

�1/�r��#2�1/��­�2��_�����I�����/��	�¯���V>0�X	
BaF �±�r��	F�4��	�`B�����/��	�¯������<�I�4@����	��\��5��	�V/y�	
BjF k����/��	�¯���1IU5����:��r��	�"#k	��	��/�



The algorithm to find the perimeter and area:
Step1:�b*N�N(*�)*-'N(�KR�C*lN,-')*J
Step2:�b*N�N(*�E&DN(�KR�C*lN,-')*J
Step3:�ü&-D�M*C&L*N*C�.Q&-'�N(*�RK))KE&-'�*ç.,N&K-�M*C&L*N*C

©�jõ�B)*-'N(� E&DN(FJ
Step4:�ü&-D�N(*�,C*,�.Q&-'�N(*�RK))KE&-'�*ç.,N&K-�,C*,�©�)*-'N(�õ�E&DN(J

Example: - ا[\?د MY?.Z ا*TUNJ?O VAWN.Xام IJ  )1 :(MNO?P QARال 

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
����+K&D�L,&-�B�F
ó

&-N�)*-'N(Z�E&DN(Z�,C*,ô�
)*-'N(�©�j¨ô
E&DN(�©�aÇô
,C*,�©�)*-'N(�õ�E&DN(ô
lK.N�îîv�à(*�,C*,�©v�îî�,C*,�îî�*-D)ô

DW/* `(AaNZ QAR T`Exampleل وا*_)ض MY?.Z ا*TUNJ?O VAWN.Xاما[\?د): )IJ)2ال 
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
����+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�)*-'N(Z�E&DN(Z�,C*,ô

l&-�íí�)*-'N(ô�
l&-�íí�E&DN(ô
,C*,�©�)*-'N(�õ�E&DN(ô�
lK.N�îîv�à(*�,C*,�©v�îî�,C*,�îî�*-D)ô

��ò



Example:-
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
����+K&D�L,&-�B�F
ó

&-N�)*-'N(Z�E&DN(Z�,C*,ô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�+,).*�KR��)*-'N(�©vô
l&-�íí )*-'N(ô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�+,).*�KR��E&DN(�©vô
l&-�íí E&DN(ô
,C*,�©�)*-'N(�õ�E&DN(ô
lK.N�îîv�à(*�,C*,�©v�îî�,C*,�îî�*-D)ô

ò
�����e2��#��	��/\��

é-N*C�N(*�+,).*�KR�)*-'N(�©
² ↵
é-N*C�N(*�+,).*�KR�E&DN(�©
a¨ ↵
à(*�,C*,�©�²¨



5- Operator          ات(PIX*ا

#/����	�1/:�Ä:#�����	�=�2#�	��W��	#}¤��	���/ 2��\/Å��hA¤����A� 2��	��2��@q��p�i����:	�<�	���	J

1. Arithmetic Operator MAO?.c*ات ا(PIX*ا

¡M*C,NKC  ,L*
� âDD&N&K-
T O.ÑNC,lN&K-
õ x.)N&M)&l,N&K-
G å&+&Q&K-

&-N�¯���12�����/:�¯���X�8I�X	�³#�iI��´ �����������������§*L,&-D*C��������as´s����

2. Relational Operator                  M@ر?fX*ات ا(PIZ

¡M*C,NKC  ,L* éã,LM)* '&+*Q
©�© éç.,)&NP Ç©©Ç a
¢�© Ö-*ç.,)&NP Ç©¢Ç ¨
î c*QQ�à(,- ÇîÇJÇ a

î�© c*QQ�à(,-�KC�*ç.,) Çî©Ç a
í bC*,N�KC�à(,- ÇíÇJÇ ¨

í�© bC*,N�KC�à(,-�KC�*ç.,) «Jsí©Ç a
H(*C*�a�©�àC.*
�����������¨�©�ü,)Q*

3. Logical Operators

¡M*C,NKC  ,L* éã,LM)* '&+*Q
¢  KN�cK'&l,)� *',N&K- ¢BÇ©©ÇF ¨

µ�µ� cK'&l,)�â-D Çî«�µµuî« a
¶¶ cK'&l,)�¡C Çî«�¶¶�«îÇ a

4. Increment \ Decrement Operators

¡M*C,NKC  ,L* éã,LM)* '&+*Q
��� ,.NK�Ö-lC*L*-N� ·©Ç��á�a¨ a«
T T ,.NK�å*lC*L*-N� T Tá�a¨ au



5. Assignment Operator

¡M*C,NKC  ,L* éã,LM)* '&+*Q
© -�©�Ç -�©�Ç

��© -���©�jÇ -�©�-���jÇ -�©�s¨
T�© -�T�©�jÇ -�©-�¬�jÇ -�©�Tj¨
õ�©� -�õ�©�jÇ -�©-�õ�jÇ -�©�ajÇ
G�© -�G�©�jÇ -�©�-�G�jÇ -�©�¨Jj
´�© -�´�©�jÇ -�©�-�´�jÇ -�©�

â-� ,C&N(L*N&l� *ãMC*QQ&K-� L,P� lK-N,&-� K-*� KC� LKC*� Q*NQ� KR� M,C*-N(*Q*QJ� Ö-� Q.l(�
*ãMC*QQ&K-Z� PK.� L.QN� D*,)� E&N(� M,C*-N(*Q*Q� R&CQNJ� ON,CN� E&N(� N(*� &--*CLKQN� Q*N� KR�
M,C*-N(*Q*Q�,-D�*+,).,N*�N(*�Q.Ñ�*ãMC*QQ&K-Q�,llKCD&-'�NK�N(*�RK))KE&-'�C.)*QJ

aJ ü&CQN�DK�,))�L.)N&M)&l,N&K-�,-D�G�KC�D&+&Q&K-�KM*C,NKCQZ�&-l).D&-'�LKD.).Q�B´F�
KM*C,NKCQJ� â))� N(C**� (,+*� N(*� Q,L*� MC&KC&NPJ� à(*-� DK� ,))� ,DD&N&K-Q� ,-D�
Q.ÑNC,lN&K-QJ�à(*Q*�KM*C,NKCQ�,)QK�(,+*�N(*�Q,L*�MC*l*D*-l*�,Q�*,l(�KN(*CJ

jJ ÖR� N(*C*� ,C*� Q*+*C,) KM*C,NKCQ� KR� N(*� Q,L*� MC*l*D*-l*Z� N(*P� (,+*� )*RN�
,QQKl&,N&+*)PZ�QK�M*CRKCL�N(*�KM*C,N&K-�RCKL�)*RN�NK�C&'(NJ

c*N�.Q�-KE�,MM)P�N(*�C.)*Q�NK�N(*�RK))KE&-'�,C&N(L*N&lZ

��������������������ajL�¬�BL-�´�as���LG-F õ�a¨Gá�
�
âQQ.L*�L�©�aj��Z��-�©�Ç��,-D����á�©�j¨

Q.Ñ�*ãMC*QQ&K- §*Q.)N éãMC*QQ&K-�âRN*C�é,l(�QN*M
L�õ�- «¨ Lõaj�B«¨´as�LG-FõáGa¨

«¨�´�as ¥ Lõaj�B¥�LG-FõáGa¨
x�G�- j Lõaj�B¥�jFõáGa¨
¥���j a¨ Lõaj�a¨õáGa¨
L�õ�aj auu auu�a¨õáGa¨
a¨�õ�á� j¨¨ auu�j¨¨Ga¨
j¨¨�GG�¨ j¨ auu�j¨
auu���j¨ a«u a«u

Example:-
L���-©M�©�a¨�G�L�©�L���B-�©�M�©�a¨F



Exercises

aJ�HC&N*�,�MCK'C,L�E(&l(�&-M.NQ�,�N*LM*C,N.C*�C*,D&-'�*ãMC*QQ*D�&-�ü,(C*-(*&N�,-D�
K.NM.N�&NQ�*ç.&+,)*-N�&-�
*)Q&.QZ�.Q&-'�N(*�RKCL.),`

C¨ ©�
²
Ç �Bü�T�sjF

�
KLM&)*�,-D�C.-�N(*�MCK'C,LZ�&NQ�Ñ*(,+&KC�Q(K.)D�C*Q*LÑ)*�N(&Q`
à*LM*C,N.C*�&-�ü,(C*-(*&N`�ua

ua�D*'C**Q�ü,(C*-(*&N�©�Ç�D*'C**Q�
*)Q&.QJ

jJ�HC&N*�,�MCK'C,L�KC�N(*�RK))KE&-'�lKLM.N,N&K-Q

,F ¸�©�aT
¢j

jx ���
¢u

ux

ÑF ¸�©�
jj

u
j

js

++

+−

X

X

x
xx

lF H�©�¹ FB jyx− T�Bã���PFº�G�sjJ¨�

sJ�b&+*�N(*�)*-'N(�,-D�E&DN(�KR�,�C*lN,-')*Z�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�lKLM.N*�,-D�D&QM),P�
&NQ�,C*,�,-D�M*C&L*N*C�,Q�Q(KE-�Ñ*)KE`�

)*-'N( E&DN( ,C*, M*C&L*N*C¡GÉ a¨¨ Ç¨ Ç¨¨¨ s¨¨

Example: - â�
���MCK'C,L�RKC�lKLM.N&-'�N(*�+K).L*�KR�,�QM(*C*J�

»�©�u�õ�π õr
s

G�s
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
+K&D�L,&-�B�F
ó�R)K,N�CZ�+ô�GG�D*l),C*�+,C&,Ñ)*Q�J�C�&Q�C,D&.QJ�+�&Q�+K).L*�
�R)K,N�M&�©�sJau����GG�Q*N�+,).*�KR�M&
���lK.N�îîv�é-N*C�N(*�C,D&.Q�C�©�vô

l&-�íí�Cô������������GG�C*,D�RCKL�á*PÑK,CD��
���+�©�BuJ¨�õ�M&�õ�C�õ�C�õ�CFGsJ¨ô

lK.N�îîv û�-�+�©�v�îî�+�îî�*-D)ô�
ò



uJ�E*�lK-Q&D*C�N(*�,C&N(L*N&l�*ãMC*QQ&K-

,�õ�Ñ�G BT�l�õ�sa�´�asF�õ�D
H(,N�&Q�N(*�KCD*C�&-�E(&l(�N(*�KM*C,N&K-Q�E&))�Ñ*�l.CC&*D�K.N£

ÇJ�lK-Q&D*C�N(*�*ãMC*QQ&K-

,�õ�BÑ�õ�ÑF�¬�Bl�õ�ÑF���D
H(,N�&Q�N(*�KCD*C�&-�E(&l(�N(*�KM*C,N&K-Q�E&))�Ñ*�*ã*l.N*D£

«J�H(,N�&Q�N(*�*+,).,N&K-�Q*ç.*-l*�KR�N(*�RK))KE&-'�*ãMC*QQ&K-�&R�,©a¨J¨�Z�Ñ©j¨J¨�Z�
l©auJ¨�Z�D©¥J¨�Z�,-D�*©u¨J¨�J

B,���Ñ�G�Bl�T�ÇJ¨FF�G�BBD���ªJ¨F�G�B*�T�sªJ¨F�G�sJ¨F

ªJ�à(*�*ãMC*QQ&K-�B,�´�ÑF�,-D�B,�¬�B,GÑF�õ�ÑFZ�E(*C*�,�,-D�Ñ�,C*�&-N*'*C�+,C&,Ñ)*Z�,C*�
*ç.&+,)*-NJ�Bà�KC�üFJ

¥J�üKC�*,l(�N(*�RK))KE&-'�,)'*ÑC,&l�*ãMC*QQ&K-Q�EC&N*�,-�*ç.&+,)*-N�
���,C&N(L*N&l�
*ãMC*QQ&K-J

,F�
aªs

ss

+

−

d
ba

ÑF�
x
a ��
xj

a ���
xs

a ���
xu

a

DF ã��� yj ��
z
t



6. Conditional Operator

����lK-D&N&K-�£�*ãMa�`�*ãMj�

Example: -

�������������ã���s��������������ã�í�Ñ
������P�©

xj T�a¨������������ã�≥ �Ñ
Sol:
���������P�©�B,�í�ÑF£�ã���s`�ã�õ�ã�T�a¨ô

lK-D&N&K-�� *ãMa *ãMj

Example: -�����@�r�	��	4�0���\�8��X�:�������/n�:#�8�	��@�r�	�#���\�k�A�>I��e2��#:�z�k	
������	�7�4>�	��_�X�42�2�z�0��/n�:#�8�	

lK.-N*C 
KQNG.-&N
¨�T�a¨¨ j¨
a¨aTaÇ¨ s¨
aÇa�T ∞ Ç¨

lK.-N*C�ª¨�`�lKQN�©�ª¨�õ�j¨
lK.-N*C�as¨�`�lKQN�©�a¨¨�õ�j¨���s¨�õ�s¨
lK.-N*C�j¨¨�`�lKQN�©�a¨¨�õ�j¨���Ç¨�õ�s¨���Ç¨�õÇ¨

��ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
�����ó&-N�,Z�lKQNô

lK.N�îîv�é-N*C�N(*�+,).*�KR�.-&NQ`vô
l&-�íí�,ô
lKQN�©�B,�î�©�a¨¨F�£�,�õ�j¨`�B,�î�©�aÇ¨F£�a¨¨�õ�j¨��
������������B,�T�a¨¨F�õ�s¨`�a¨¨�õ�j¨���Ç¨�õ�s¨���B,�T�aÇ¨F�õ�Ç¨ô
lK.N�îîv�à(*�lKQN�©�vîî�lKQN�îî�*-D)ô

�����ò
?hه QJ21ر



Statements 

T O&LM)*�,-D�lKLMK.-D�QN,N*L*-NQ�
â�Q&LM)*�QN,N*L*-N�&Q�,�lKLM.N,N&K-�N*CL&-,N*D�ÑP�,�Q*L&lK)K-

��������&-N�&�ô
�����������&�ô
��������lK.N�îî�&�ô�

x.)N&M)*�QN,N*L*-NQ�l,-�Ñ*�lKLÑ&-*D�&-NK�,�lKLMK.-D�QN,N*L*-N�ÑP�*-l)KQ&-'�
N(*L�E&N(&-�ÑC,*Q

�����������ó&-N�L&-�Z�&©a¨�Z�è©j¨
�������������lK.N�îî�v�N(*�L&-�+,).* ©vô
�������������lK.N�îî�L&-�îî*-D�cô
�����������ò

Conditional statements

aF &R�QN,N*L*-NQ
jF &R�¼JJ�*)Q*�QN,N*L*-NQ
sF  *QN*D�&R�QN,N*L*-NQ
uF OE&Nl(�QN,N*L*-NQ

aF &R�QN,N*L*-NQ�������������������������������������������������������&R����>�	
����>�	�345���&R ��0��_�1/ 2�³#$�z!�#<k	��	����|��/\�����f/���³#i�	�X�k��F àC.*�B
&R�B*ãMJF
���QN,N*L*-Nô�������������������������������������js���W�V!o

Example: ������	���|�=�V�@o���W�345�����	�ê���8I�h��	�A4 �	�X�k�	®	�¦�\I�e2��#:�z�k	
hA#_J

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
�����ó�&-N�-ô
��������lK.N�îîvé-N*C�,�-.LÑ*C�©�vô

l&-�íí�-ô
&R�B-�´�j�©�©�¨F
����lK.N�îîv�à(*�-.LÑ*C�&Q�*+*-�v�îî�*-D)ô

ò ?hه QJ23ر



jF�&R�¼JJ�*)Q*�QN,N*L*-N

����&R�BlK-D&N&K-F
��������QN,N*L*-N�aô
���*)Q*
��������QN,N*L*-N�jô ?hه QJر 24

Example 2: T �/����	���A� ��	�;���e2��#:�z�k	

���������ã�s������������ã�í�a¨
�����������P�©

a¨ã������������ã�≤ �a¨
aT�SQ&-'�&R�*)Q*�QN,N*L*-NJ

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
����+K&D�L,&-�B�F
ó�R)K,N�PZ�,ô
lK.N�îîvé-N*C�+,).*�KR�,�©vô
l&-�íí�,ô
&R�B,ía¨F
����P©,�sô
*)Q*
����P�©�a¨õ,ô
lK.N�îîv�à(*�+,).*�KR�P�©vô

ò
jT�wP�.Q&-'�lK-D&N&K-,)�KM*C,NKCJ

P�©�B,ía¨F£�,�s`�,õa¨ô



sT�à(*�&R�¼JJ�*)Q*�&R�¼J *)Q* QN,N*L*-NQ
&R�BlK-D&N&K-F

QN,N*L*-N�aô
*)Q*�&R�BlK-D&N&K-F

QN,N*L*-N�jô
*)Q*�&R�BlK-D&N&K-F

QN,N*L*-N�sô
*)Q*

QN,N*L*-N�uô

Example: - |oA�;k�#I4y��fö�I�e2��#��	��� &RT*)Q*�&R�3	45�!	�fö�I������	�e2��#��	
���ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
�����ó�&-N�Qô

lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�N*QN�QlKC*�©vô
l&-�íí�Qô
&R�BQí©²¨F

lK.N�îîv�PK.C�'C,D*�&Q�*ã(,)*-Nv�îî�*-D)ô�
*)Q*�&R�BQí©¥¨F

lK.N�îîv�PK.C�'C,D*�&Q�+*CP�'KKDv�îî�*-D)ô�
*)Q*�&R�BQí©ª¨F

lK.N�îîv�PK.C�'C,D*�&Q�'KKDv�îî�*-D)ô�
*)Q*�&R�BQí©«¨F

lK.N�îîv�PK.C�'C,D*�&Q�L*Dv�îî�*-D)ô�
*)Q*�&R�BQí©Ç¨F

lK.N�îîv�PK.C�'C,D*�&Q�,�M,QQvô
*)Q*�

lK.N�îîv�PK.C�'C,D*�&Q�,�-KN�M,QQ�vô
ò



Example: T����BG�Z�õ�Z�T�Z��F 	��\�I�e2��#:�z�k	��/:����	���/�� �
���ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í

3-��+K&D�L,&-�B�F
�����ó�R)K,N�ãZPô�l(,C�KMô

lK.N�îîvé-N*C�+,).*�KR�ã�©vô
l&-�íí�ãô
lK.N�îîvé-N*C�+,).*�KR�P�©vô
l&-�íí�Pô
lK.N�îîvé-N*C�KM*C,NKC�©vô
l&-�íí�KMô
&R�BKM�©�©ù���ùF
lK.N�îî�ã�Pô
*)Q*�&R�BKM�©�©ù�õ�ùF
lK.N�îî�ãõPô
*)Q*�&R�BKM�©�©�ù�G�ùF
lK.N�îî�ãGPô
*)Q*
lK.N�îîv.-á-KE-�KM*C,NKCv�îîKMô
ò



sF� *QN*D�&R�QN,N*L*-N
&R�BlK-D&N&K-�aF
�������&R�BlK-D&N&K-�jF

������������������&R�BlK-D&N&K-�-F
������������������������������QN,N*L*-Nô������������

?hه QJ28ر

Example: -

P�©� xj ������������������a¨�î�ã�≤ a¨¨
&R�Bãía¨F
&R�Bã�î©�a¨¨F
óP�©�ã�õ�ãô
lK.N�îî�Pô
ò

¡§
ÖR�Bã�í�a¨�µµ�ã�î©�a¨¨F

óP�©�ã�õ�ãô
���lK.N�îî�Pô
ò



H.W

j x
j

��u���������������������������¨�î�ã�≤ a¨¨
1T���P�©� ¨�������������������������������������������ã�≤ ¨

xj

��ã���j�����������������������������ã�í�a¨¨

���z�|�2�A4� �	�X��k�	®	��_# ���e2��#:�z�k	BMKQ&N&+*F���z���!��	��B-,',N&+*F2-
�#\���	B¸*CKF

3-���HC&N*�MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�-.LÑ*C�&R�MKQ&N&+*Z�-*',N&+*�KC�ä*CKJ

4-�ÖR�,©a�Z�Ñ©j�Z�,-D�l©s�Z�E(,N�,C*�N(*�+,).*Q�KR�,ZÑ�,-D�l�,N�N(*�*-D�KR����������
N(*�RK))KE&-'�MCK'C,L�Q*'L*-N£

&R�B,�î©�ÑF
�&R�Bl�í�jF

l�©jô
&R�Bl�î�sF

,�©�¨ô
*)Q*

Ñ�©�¨ô
&R�Bl(�í©�ù¨ù�µµ�l(�î©�ù²ùF

lK.N�îî�vá&-D�©�D&'&Nvô
*)Q*�&R�Bl(�í©�ùâù�µµ�l(�î©�ù¸ùF

lK.N�îî�vá&-D�©�l,M&N,)�)*NN*Cvô
*)Q*�&R�Bl(�í©�ù,ù�µµ�l(�î©�ùäùF

lK.N�îî�vá&-D�©�QL,))�)*NN*Cvô
*)Q*�

lK.N�îî�vá&-D�©�QM*l&,)vô

âO
ÖÖl(,C,lN*C
u¥�¬�Çª¨�T�²
«Ç�¬�²¨â�¬�¸ ¦��	�����/��	�¯	��	

²ª�¬�ajj,�T�ä



½«`� â� D&'&N,)� N(*CLKQN,N� D&QM),PQ� N(*� RK))KE&-'� L,QQ,'*Q� ,� lKCD&-'� NK� N(*�
N*LM*C,N.C*�&-�PK.C�(K.Q*Z�&-�
*)Q&.QZ


K)D 
(&))P bKKD H,CL %KN
a¨�T�au aÇ�Ta² j¨�T�ju jÇ�¬ j² s¨�,-D�(&'(*C

HC&N*�,�-*QN*D�&R�¬�*)Q*�QN,N*L*-N�RKC�N(*�,ÑK+*�lK-D&N&K-QJ

ÖR�BN*LM*C,N.C*�í�auF
ÖR�BN*LM*C,N.C*�í�a²F
ÖR�BN*LM*C,N.C*�í�juF
ÖR�BN*LM*C,N.C*�í�j²F

lK.N�îî�v%KNv�îî�*-D)ô�
*)Q*�lK.N�îî�vH,CLv�îî�*-D)ô�

*)Q*�lK.N�îî�vbKKDv�îî�*-Dô
*)Q*�lK.N�îî�v
(&))Pv�îî�*-D)ô

*)Q* lK.N�îî�v
K)Dv�îî�*-D)ô

4. Switch
������>�	OE&Nl(��ê:��$�&R�G*)Q*�&R�G�*)Q* �J�������������1/���/y:����/y�	�9����Xo��y��V�}�f/����V�@o�#�/� �����/@�V/�y������	
��W�/\���z>I����0�h	�4I4���#<k	��	�1/I#�	J

��ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
ó� l(,C�'ô

lK.N�îîvé-N*C�PK.C�'C,D*vô
l&-�íí�'ô
QE&Nl(�B'F

ó
l,Q*�ùâù`�

lK.N�îîvÖ-�PK.C�,+*C,'*�L.QN�Ñ*NE**-�²¨�¬�a¨¨v�ô
ÑC*,áô

l,Q*�ùwù`�
lK.N�îîvÖ-�PK.C�,+*C,'*�L.QN�Ñ*NE**-�²¨�¬�a¨¨v�ô
ÑC*,áô

l,Q*�ù
ù`
lK.N�îîvÖ-�PK.C�,+*C,'*�L.QN�Ñ*NE**-�²¨�¬�a¨¨v�ô
ÑC*,áô

l,Q*�ùåù`
lK.N�îîvÖ-�PK.C�,+*C,'*�L.QN�Ñ*NE**-�²¨�¬�a¨¨v�ô
ÑC*,áô�

�D*R,.)N`
lK.N�îîvPK.C�,+*C,'*�L.QN�Ñ*NE**-�²¨�¬�a¨¨v�ô

ò
���ò



Loops

1. For loop �����RKC�� a�J�"o	�4�	
��/����	��2� �	���/g�	��������	#��	�12�A4�2�A4���/�����/\���o	#8���345���`

�6/0
&-&N&,)�¬�+,).* �/n	4�:�	���/y�	�����J
lK-D&N&K- o	#8��	�p���	�³#$���������J
&-lC*L*-N �Io�4�	�"A�I=	���/@��W���������J

������	����/y�	�1�2�4� �	�p	4�:	�^��� 2�����/n	4�:F &-&N&,)� ¬� +,).* �B���³#i��	�X	������?F lK-D&N&K- �B���o	4�y2��f/���
��W�"#2�;k�"A�IU�	&-lC*L*-N

RKC�BB &-&N&,)T+,).* ô� lK-D&N&K- �ô �&-lC*L*-N FF�
�
��������������*ãMJa���������ô��������*ãMJj������ô��������*ãMJs

�QN,N*L*-Nô
������������������K.N�KR�)KKM

aT�&-lC*,Q&-'
RKC�B&-N�&�©�¨�ô�&�î�a¨�ô�&���F
lK.N�îî�&ô

jT�D*lC*,Q&-'
��������RKC�B&-N�&�©�²�ô�&�í�¨�ô�&�TTF
����������lK.N�îî�&ô
sT &-lC*,Q&-'�wP�j
��������RKC�B&-N�&�©�¨�ô�&�î©�a¨¨�ô�&��©�jF
����������lK.N�îî�&ô
uT�&-lC*,Q&-'�wP�s
�������RKC�B&-N�&�©�¨�ô�&�î©�a¨¨�ô�&��©�sF

RKC�B&-&N&,)T+,).*�ô�lK-D&N&K-�ô�&-lC*L*-NF
��������QN,N*L*-NQô

Note:-
�345���RKC�)KKM�3�� 2�o	#8��	�A4��X�8I��24���

*ãMJa

*ãMj

QN,N*L*-N

*ãMJs�



�12�A	4��	�t�rI�e2��#:�z�k	a�
�	�a¨
��ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
ó�

������RKC�B&-N�&�©�a�ô�&�î©�a¨�ô�&���F
������������lK.N�îî�&ô

ò

�>2�A�>I��e2��#:�z�k	�1/:�"o�g���	�A	4��	�¯�Ç¨�
�	�a¨¨J
��ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
���ó &-N�Q.L©�¨ô
������RKC�B&-N�&�©�Ça�ô�&�î�a¨¨�ô�&���F

Q.L��©�&ô
lK.N�îî�vN(*�Q.L�©�vîî�Q.Lô

���ò

��p��}	�V����A	�V�I�A	4�	�"#i��¯��>2�A�>I��e2��#:�z�k	�e2��#��	��/\�
���ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
������+K&D�L,&-�B�F
���ó &-N�Q.L©�¨Z�-.Lô

RKC�B&-N�&�©�¨�ô�&�î�a¨�ô�&���F
ó
lK.N�îîvé-N*C�PK.C�-.LÑ*C`vô
l&-�íí�-.Lô
Q.L��©�-.Lô

ò
lK.N�îîvà(*�Q.L©v�îîQ.Lô

ò



H.W   (OOP C++)

���½a`�EC&N*�
���MCK'C,L�NK� &-M.N�,�l(,C,lN*C�,-D�l(**á�&R� &N� &Q�,�»¡Héc�
céààé§�B,Z*Z.Z&ZKF�.Q&-'�QE&Nl(TÑC*,á�QN,N*L*-NQJ

���½j`�EC&N*�
���MCK'C,L�N(,N�N,á*Q�,Q�&-M.N�'&+*-�)*-'N(Q�*ãMC*QQ*D�&-�R**N�
,-D� &-l(*QJ� à(*� MCK'C,L� Q(K.)D� N(*-� lK-+*-N� ,-D� K.NM.N� N(*� )*-'N(� &-�
l*-N&L*N*CQJ� âQQ.L*� N(,N� N(*� '&+*-� )*-'N(� &-� R**N� ,-D� &-l(*Q� ,C*� &-N*'*CQJ�
B.Q&-'�N(*�,MMCKã&L,N&K-�N(,N�a�&-l(�&Q�*ç.,)�NK�jJÇu�lLF�,-D�BaRKKN�&Q�*ç.,)�
NK�aj�&-l(*QFJ
���������éã`�T������&-M.N�Ç�R**N�,-D�ª�&-l(*Q
��������������������àKN,)�&-l(*Q�©�Baj�õ�R**NF���&-l(*Q
�����������������������������������������©�aj�õ�Ç���ª
�����������������������������������������©�«ª


*-N&L*N*CQ�©�àKN,)�&-l(*Q�õ�jJÇu
�����������������������������������������©�«ª�õ�jJÇu
�����������������������������������������©�aª¨Ja¥

���½s`�EC&N*�
���MCK'C,L�N(,N�N,á*Q�,Q�&-M.N�,-P�l(,-'*�*ãMC*QQ*D�&-�l*-NQJ�
ÖN�Q(K.)D�N(*-�lKLM.N*�N(*�-.LÑ*C�KR�(,)RTDK)),CQ�Z�ç.,CN*CQZ�D&L*QZ�-&lá*)Q�
,-D�M*--&*Q�NK�Ñ*�C*N.C-*DZ�C*N.C-&-'�Z�,Q�L,-P�(,)RTDK)),CQ�,Q�MKQQ&Ñ)*Z�N(*-�
ç.,CN*CQZ�D&L*QZ�-&lá*)Q�,-D�M*--&*QZ�&-�N(,N�KCD*CJ�

üKC�*ã,LM)*Z�«u«�l*-N�P&*)DQ�N(*�RK))KE&-'�l,)l.),N&K-`
aJ 
(,-'*�©�«u«
jJ  .LÑ*C�KR��(,)RTDK)),CQ�©�«u«�G�Ç¨�©aj
sJ §*L,&-&-'�l(,-'*Q�©�«u«�´�Ç¨�©�u«
uJ  .LÑ*C�KR��ç.,CN*CQ�©�u«�G�jÇ�©�a
ÇJ §*L,&-&-'�l(,-'*�©�u«�´�jÇ�©�ja
«J  .LÑ*C�KR�D&L*Q�©�ja�G�a¨�©�j
ªJ §*L,&-&-'�l(,-'*�©�ja�´�a¨�©�a
¥J  .LÑ*C�KR -&lá*)Q�©�aGÇ�©�¨
²J  .LÑ*C�KR M*--&*Q�©�C*L,&-&-'�l(,-'*�©�a�´�Ç�©�a

½u` EC&N*�
���MCK'C,L�N(,N�MCKLMNQ�N(*�.Q*C�NK�&-M.N�,�)*-'N(�*ãMC*QQ*D�&-�
l*-N&L*N*CQJ�à(*�MCK'C,L�Q(K.)D�N(*-�lK-+*CN�N(*�)*-'N(�*ãMC*QQ*D�&-�P,CDQZ�
R**NZ�,-D�&-l(*QZ�&-�N(,N�KCD*CJ�Ba�P,CD�©�s«�R**N�,-D�a�R**N�©�aj�&-l(*QF

üKC�*ã,LM)*�ajs�&-l(*Q�EK.)D�Ñ*�K.NM.NQ�,Q`
��s�P,CDQZ�a�R**N�,-D�s�&-l(



Nested For Loops

RKC�B&-N�&�©�a�ô�&�î©�s�ô�&���F
RKC�B&-N�¾�©�a�ô�¾�î©�s�ô�¾���F

lK.N�îî�&�îî�vûNv�îî�¾�îîvû-vô
�e2��#��	��/\���4�� ¡GÉ

�&����������¾�
cKKM a a������cKKM
�|o�� a���������j ���	A

a �s
j a
j j
j s
s �a
s �j
s s

2J�While Statement

Example: -
aJ�HC&N*�,�
���MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�R,lNKC&,)�RKC�N(*�positive numberJ

&R�B- í© ¨F
����ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
��������+K&D�L,&-�B�F
�������ó &-N -ô

�)K-'�R�©�aô
lK.N�îîvé-N*C�+,).*�KR�-.LÑ*C�©vô
l&-�íí�-ô
&R�B-�í©�¨F��������GG�RKC�MKQ&N&+*�-.LÑ*C
RKC�B&-N�&�©�-ô�&�í�¨ô�&�TTF

R�õ©�&ô������GG�R�©�R�õ�&ô�
�lK.N�îî�và(*�R,lNKC&,)�&Q�©v�îî�Rô�

������ò

jJ�HC&N*�,�
���MCK'C,L�E(&l(�MCKD.l*Q�,�Q&LM)*�L.)N&M)&l,N&K-�N,Ñ)*�
KR�N(*�RK))KE&-'�RKCL,N�RKC�&-N*'*CQ�&-�N(*�C,-'*�
���a�NK�²
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
��������+K&D�L,&-�B�F
�������ó RKC�B&-N�&�©�a�ô�&�î©�²�ô�&���F

RKC�B&-N�¾�©�a�ô�¾�î©�a¨�ô�¾���F
lK.N�îî�&�îî�võv�îî�¾�îî�v©v�îî�&�õ ¾�îî�*-D)ô�

ò
H(&)*�BlK-D&N&K-F
�����������ON,N*L*-Nô �2� �	���/g�	



3	45�!�:��/\���p��}	������A	�V�I�A	4�	�"#i��¯��>2�A�>I��e2��#:�z�k	E(&)*�)KKM

+K&D�L,&-�B�F
ó &-N�&©aZ�Q.L©�¨Z�-.Lô
E(&)*�B&�î©�a¨F
ó

lK.N�îîvé-N*C�-KJ�©vô
l&-�íí-.Lô
Q.L��©�-.Lô
&���

ò
lK.N�îîvN(*�Q.L�©v�îî�Q.Lô

ò

lK-DJ

QN,NL*-N

QN,CN

&î©a¨

l&-�íí�-.L

Q.L�© -.L�l��

lK.Nîî-.L

é-D

Note:-
�345����E(&)*�)KKM�7	��	#2�A4���_# 2�34�����0��_)KKM�A4���_# 2�34��h	�
o	#8��J��/\���"o�#[��:�¿/��)KKMJ�



3J�Do …. While Statement

DK �2� �	���/g�	
ó
QN,N*L*-Nô

ò
E(&)*�BlK-D&N&K-F

QN,N*L*-N

lK-Dô

Note:-
DK�ê�i��E(&)*�;���/\���	���n	A�ê�	��W�{q���	�Äy_�)KKM2�;@�	�
���X�8I��"#

�/\���	�
���4�� I�³#i�	��"40	�J

ú:���	�7�<��	�¿\�
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
+K&D�L,&-�B�F

�������ó &-N�&©aZ�Q.L©�¨Z�-.Lô
DK����������������������������������
ó lK.N�îîvé-N*C�+,).*�©vô

l&-�íí-.Lô
Q.L��©�-.Lô

ò���E(&)*�B-.LFô��������������������������OR���E(&)*�B-.L¢©¨Fô
��������������lK.N�îîvN(*�Q.L�©v�îî�Q.Lô

ò

�X�k����0��_-.L©¨�ì@��I�
�Ào���À#5I��e2��#��	)KKM

�12�m#[�	�7�4|�����r��e2��#:�z�k	a�
�	�Ç����r�	�;8$�X�8I��½a`

+K&D�L,&-�B�F
ó�RKC�B&-N�&�© a�ô�&�î «�ô�& ��F

ó�RKC�B&-N�¾ © a�ô�¾ î «�ô�¾��F
lK.N�îî�&�õ ¾ô

lK.N�îî�*-D)ô�
ò

ò

Çusja
a¨¥«uj
aÇaj²«s
j¨a«aj¥j
jÇj¨aÇa¨Ç



½j`�EC&N*�,�MCK'C,L�N(,N�MC&-N�N(*�RK))KE&-'�Q(,M*

usja¾©¨

õõõõõ&©¨

õõa

õõj

õõs

õu

õ
õõ

õõ
õõ

õõõõõ

õ
õõ

õõõ
õõõõ

õõõõõ

«Çusja¾©T¨��

õõ&©¨

õõõõa

õõõõj

õõõs

õõu

õõÇ

õõ«

¥ª«Çusja¾©¨

õ&©¨

õõõa

õõõõõj

õõõõõõõs

õõõõõõõõõu

¥ª«Çusja¾©¨

õ&©¨

õõõa

õõõõõj

õõõõõõõs

õõõõõõõõõu

õõõõõõõÇ

õõõõõ«

õõõª

õ¥

«Çusja¨

õõõõõ¨

õõõõõa

õõõõõj

¥ª«Çusja¾©¨

õ&©¨

õõa

õõj

õõs

õõõõõõõõõu



½s`�EC&N*�MCK'C,L�N(,N�l,)l.),N*Q�N(*�+,).*�KR�BM&F�RCKL�N(*�&-R&N*�Q*C&*QZ�QNKM�
l,)l.),N&K-�E(*-�N(*�+,).*�KR�BM&F�*ãl**D�¥JªjsÇJ
�����������������������������É&�©�u���uGs���uGÇ���uGª���uG²���¼¼JJ��J

½u`�EC&N*�MCK'C,L�N(,N�R&-DQ�N(*�QL,))*QN�KR�Q*+*C,)�&-N*'*CQJ�âQQ.L*�N(,N�N(*�
R&CQN�+,).*�C*,D�QM*l&R&*Q�N(*�-.LÑ*C�KR�+,).*QJ

a¨a

Z�Ç
j

Z�²
s

Z�s
u

Z�¼¼¼¼Z�a¥
n

V/y�	�A4��©�-�

½Ç`�EC&N*�MCK'C,L�N(,N�lK-+*CNQ� N(*�MKQ&N&+*� &-N*'*C�-.LÑ*C� &-NK�Ñ&-,CP�,-D�
MC&-NQ�&N`T

½«` �d��3����������������}� octal�
�	�A4 �	�7��I�ú:���	�7	¤��	�¿\�

½ª`�â- &-N*'*C� &Q� Q,&D� NK�Ñ*�MC&L*� &R� &N�D&+&Q&Ñ)*�K-)P�ÑP�a�,-D� &NQ*)RJ�HC&N*�
MCK'C,L� N(,N� D*N*CL&-*Q� &R� ,� -.LÑ*C� &Q� MC&L*� ,-D� .Q*� N(&Q� MCK'C,L� N(,N�
D*N*CL&-*Q�,-D�MC&-NQ�,))�N(*�MC&L*�-.LÑ*C�Ñ*NE**-�Ba¨�àK�s¨FJ

½¥`�E(,N�&Q�N(*�¡GÉ�KR�N(*�RK))KE&-'�MCK'C,LJ�

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�RKC�B&-N�&©¨�ô�&î�ª�¬�&ô�¾�î©ª���&ô�¾���F
ó�RKC�B&-N�&©¨�ô�&î�ª�¬�&ô�¾�î©ª���&ô�¾���F

����������������������lK.N�îî�&�õ�¾�îî�v����vô
����������������������lK.N�îî�*-D)ô�

ò
ò�

½²`�E(,N�&Q�N(*�+,).*�KR�N(*�&-N�+,C&,Ñ)*�¾�,N�N(*�*-D�KR�N(*�RK))KE&-'�)KKMQ�&R�
B¾©¨F�E(*-�N(*�)KKM�Ñ*'&-Q£

,T RKC�B&-N�&�©�¥ô�&�í©�¨ô�&�©�&�T�sF
������������¾�©�¾���aô
ÑT�RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î©�¥ô�&�©�&���jF
������������¾�©�¾���aô
������������&�©�&���aô

½a¨`� &R� B&©¨F� ,-D� B'©ÇFZ� E(,N� ,C*� N(*� +,).*Q� KR� &� ,-D� '� ,RN*C� N(*� RK))KE&-'�
MCK'C,L�Q*'L*-N£

E(&)*�BBÖ�î©�uF�µµ�B'�í�¨FF
����ó��&�©�Ö���aô
�������'�©�'�¬�aJ¨ô
����ò�



½aa`�§*M),l*�N(*�RK))KE&-'�RKC�)KKM�E&N(�,�lKCC*QMK-D&-'�E(&)*�)KKMJ

R)K,N�,�©�¥ô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�a¨ô�&���F
ó�&R�B,�©�©�¨F�lK-N&-.*ô

lK.N�îî�aG,�îî�*-D�cô
����,�©�,�¬�aô
ò

½aj`�E(,N�E&))�Ñ*�N(*�K.NM.N�KR�N(*�RK))KE&-'�RC,'L*-NQ£

,F &-N�ã�©�¨ô
E(&)*�Bã�î�a¨F
��lK.N�îî�ã�îî�*-D)ô�
��ã�©�ã���aô
��lK.N�îîvåK-*û-vô

ÑF l(,C�)NCô
RKC�B)NC�©�ùâùô�aNC�î©�ùüùô�aNC�©�aNC���aF
������lK.N�îî�aNCô
������lK.N�îî�*-D)ô�

�
½as`�E(,N�DK*Q�N(&Q�MCK'C,L�MC&-N£

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�RKC�B&-N�&©¨�ô�&î©a¨ ô�&���F
ó�RKC�B&-N�¾©¨�ô�¾�î©Çô�¾���F
����&R�B&©©¨�¶¶�&©Ç�¶¶�&©©a�¶¶�¾©©¨�¶¶�¾©©ÇF
���������lK.N�îîù�õ�ùô
����*)Q*
���������lK.N�îîù����ùô
����lK.N�îî�*-D)ô�
ò

ò

½au`�§*EC&N*� N(*�MCK'C,L�&-�B½asF�ÑP�.Q&-'�E(&)*�QN,N*L*-NQ� &-QN*,D�KR�RKC�
QN,N*L*-NQ�,-D�DC,E�&NQ�R)KE�l(,CNJ�

½aÇ`�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�lKLM.N*C�N(*�-.LÑ*C�KR�D*l&L,)�D&&NQ�N(,N�,�MKQ&N&+*�
&-N*'*C�-.LÑ*C�(,QJ



((M/nJoل اD/Y))
Q2:

RKC�B&-N�&©¨�ô�&î©u ô�&���F
ó�RKC�B&-N�¾©¨�ô�¾�î©uô�¾���F

ó�&R�B&©©Ç�¶¶�¾©©¨�¶¶�&©©¾F
lK.N�îîv�õ�vô

*)Q*
�����lK.N�îî�v����vô
ò
lK.N�îî�*-D)ô�

ò

ó�&R�B&©©¨�ô�¾©©¨�ô�&�¾�©uF
����lK.N�îîù�õ�ùô
��*)Q*�
����lK.N�îîv����vô
ò

L�©��a
&�©�L�¾���l�������Bj�Z�jF Ä/���	
j�©��j���l
l�©�¨
&�©�¾

j�©�a���¨��������Bj�Z�aF �/��	A

j�©�a���¨����¾�12�#�k	�&��∴

&R�B¾©©¨�¶¶�¾©©«�¶¶�BB&©©¾F�µµ�B&îuFF�¶¶�BB&�¾©©«F�µµ�B&îuFFF

õ
õõ

õõ
õõ

õõõõõ

õõõõõ
õõ

õõ
õõ

õ

&�≥ �¾

FF���8��7	¤��	�;0�½jBB



&�©�L�¾���l Bj�Z�«F����L�©��a����������
Bj�Z�jF���L�©�Ta j�©��«���l
j�©�Tj���l l�©�Tu�
l�©�u����������������������������������&�©�¾�T�u
&�©�T¾���u�����������������������������¾�©�&���u
¾�©�u�¬ & Bj�Z�ÇF
Bj�Z�sF�� Ç�©�j���u
s�©�u�¬�j �¾�î©�B&���uF
s�©�j�����������������
¾�í©�Bu�T�&F

RKC�B&-N�&�©�¨�ô�&�î©�u�ô�&���F
óRKC�B&-N�¾�©�¨�ô�¾�î©�¥�ô�¾���F
ó� &R�B¾�í©�Bu�T�&F�µµ�¾�î©�Bu���&FF

�����������lK.N�îîv�õ�vô
���������*)Q*
�����������lK.N�îîv����vô
���ò
�����������lK.N�îî�*-D)ô�
ò

½Ç`�w&-,CP

ó�&-N�ãZ�P�©�¨�Z�D�Z�E�©�aô
lK.N�îîvé-N*C�D*lJ�-.LÑ*C�©vô
l&-�íí�ãô
E(&)*�Bã�í�¨F
ó�D�©�ã�´�jô
ã�©�ã�G�jô
P�©�P���D�õ�Eô
E�©�E�õ�a¨ô

ò
lK.N�îî P îîv�à(*�w&-,CP�-.LÑ*Cvô

ò



½ª`�ÉC&L*

ó�&-N�R�Z�äô
RKC�B&-N�ã�©�a¨ô�ã�î©�j¨ô�ã��F
ó�R�©�¨
RKC�B&-N�P�©�jô�P�î�ãô�P��F

ó�ä�©�ã�´�Pô
&R�Bä�©©�¨F
R�©�aô

ò
&R�BR�©©�aF
lK.N�îîãîîv�-KN�MC&L*�vîî�*-D)ô�

*)Q*
lK.N�îîãîîv�MC&L*�v�îî�*-D)ô�

ò
ò

½u`
ó�&-N�L&-�Z�-ô
&-N�-Kô�ûû�-KJ�KR�+,C&,Ñ)*�B+,).*QF�&-�,CC,P

���lK.N�îîv�é-N*C�-KJ�KR�*)*L*-NQ�©�vô
���l&-�íí�-Kô
���lK.N�îîv�é-N*C�aQN�*)*L*-N�©�vô
���l&-�íí�L&-ô
���RKC�B&-N�&�©aô�&�î©-Kô�&��F

ó�lK.N�îîv�é-N*C�-*ãN�*)*L*-N�©�vô
����������l&-�íí�-ô
����������&R�BL&-�í�-F
��������������L&-�©�-ô

ò
���lK.N�îîv�à(*�L&-J�BQL,))*QNF�+,).*�&Q�©�v�îî�L&-ô
ò



Arrays ا*qDrsX?ت
�����/_#0�������/:�
���	�������/��	�V/���y��F l(,C B����/�@o�������/:��F &-N �B����/y/y0�������/:�F R)K,N �B�^���W�
������

�¯	���	F &-N�Z�R)K,N�Z�l(,C B�����/��	��/�/n#�	�¯	��q:��Z9�®�12�;@	����nU>��18�I��6/0�J�¯	��	�]��W�18��
��y�i��	�¯	����:�
��������/��	�12��#�	Bå*C&+*D�D,N,�NPM*F���_�\g��	�¯	���	�^�W�12�âCC,PQJ�

���������������������4�0	��V�!	������¦g�5I�������/��	�1�2�4�0	��¯����
��	�������#��� �	�12�����>2�����:��_�\g��	�{# �
1I4 :��	®���_�\g2��40	��4 :��	®���_�\g2�
�	���_�\g��	�V�y���J

�W���_�\g��	�1��Xq�q���2� �	���/g�	
���àPM* -,L* ¹Q&ä*ºô

�_�\g��	�¯�������������_�\g��	�V!	��������������_�\g��	�V>0

&-N����,¹Çºô
&-N����,¹Çº�©�óªZuZasZ¥Za¨òô
&-N����,¹��º�©�óªZuZasZ¥Za¨òô

������������������������������������_�\g��	�V>0�4I4���34�����0��_�
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�a¨ô�&��F

�l&-�íí�â�¹&ºô���� �_�\g��	�
�	�V/@�7��A	�
RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�a¨ô�¾��F

lK.N�îî�â�¹¾º�îî�*-D�cô���_�\g��	�V/@�����?�
OR�lK.N�îîv,�¹v�îî�&�îî�vºv�©�îî�,�¹&º�îî�*-D�cô

Example`�T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�l,)l.),N*�N(*�Q.L�KR�,CC,P£

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó �&-N�,�¹Çº�©�ó¥ZªZsZ²Zjòô
�&-N�Q.L�©�¨ô
�RKC�B&-N�&�©¨ô�&�î�Çô�&��F

Q.L��©�,�¹&ºô
�lK.N�îîv�à(*�Q.L�©v�îî�Q.L�îî�*-D�cô

ò
RKC�l,)l.),N*�N(*�,+*C,'*�
ó
�lK.N�îîv�à(*�,+*C,'*�©v�îî�R)K,N�BQ.LFGÇJ¨�îî*-D)ô

ò



Example`�T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�L,ã�-KJ�&-�,-�,CC,P£

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�lK-QN�&-N�Q&ä*�©�Çô
&-N�,�¹Q&ä*º�©�ó��������������òô
&-N�L,ã�©�,�¹¨ºô
RKC�B&-N�&�©�aô�&�î�Çô�&��F
&R�BL,ã�î�,�¹&ºF
L,ã�©�,�¹&ºô
lK.N�îîv�à(*�L,ã�-.LÑ*C�©�v�îî�L,ã�îî*-D)ô
ò

Example`�T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK l,)l.),N*�N(*�-KJ�KR�*+*-�&-�N&'*C�-KJ�&-�
,CC,PJ

ó�lK-QN�&-N�Q&ä*�©�Çô
&-N�,�¹Q&ä*º�©�ó��������������òô
&-N�lK.-N�©�¨
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�Çô�&��F
&R�B,�¹&º�´�j�©©�¨F
lK.-N����ô

lK.N�îîv�à(*�-.LÑ*C�KR�*+*-�-.LÑ*C�©�v�îî�lK.-N�îî*-D)ô
ò



1). Array of string   MAq(c*رة ا?B_*ا MqDrsZ
����k�;:�y2�{�#0�����!����k�;� ���BQNC&-'F�{�#0�����!�1��X	��BQNC&-'F�W�

l(,C�-,L*�¹a¨ºô
�{�#��	�12��_�\g2�^�� 2�
l(,C�-,L*�¹Çº�¹a¨ºô

���_�\��A4���/_#0��_�\g2�^�� 2F Ç �B����4��	�A4��F a¨ �JB�h	F Ç �B��ì��;k�{�\�������k�1��"o��
�1����_�#0�A4���4 �IF a¨ �B{�#0
l(,C�-,L*�¹Çº�¹a¨º�©�óóvQNC&-'avòZ

óóvQNC&-' jvòZ
óóvQNC&-' svòZ
óóvQNC&-' uvòZ
óóvQNC&-' Çvòòô

�{�#0�����!�ê�	�
���;2�k�ì��t2�;2� ��	�18�I���k�1/ 2�{#0�t2�;2� ��	�18�I��_�\g��	�^�W��_
QNC&-' ��	�^�W�
����	�������_�\g ,CC,P�KR�QNC&-' �/_#0��_�\g2��	�J

Example`�T
�7��A	�345����	�12�e2��#��	�z�rI��/_������k�����>2�1��"o�����_�\g2�
���;��iI�e2��#��	

�;� �	����8�:�e2��#��	�ê��V!�����8�	��_�\g2��_�����8�	��40	����8�	�^�W����k�	®�_�~����k
�"o�A��_�e2��#��	�o	#��!�	�DK¼E(&)*	��40	�345����	�;�4I�
�0��_�\g��	�"�|���	�����8�J

ó�&-N�&�©�¨ô
l(,C�-,L*�¹a¨ºô
l(,C�-,L*�¹Çº�¹a¨º�©�óóv,(L*D¼JvòZ

óóvLK(,L*DvòZ
óóvQ,LP¼JJJvòZ
óóv(,LDP¼JvòZ
óóv-,Ñ&)¼¼vòZ

òô
DK�ó�l)CQlC�B���Fô

lK.N�îîv�û-�é-N*C�PK.C�-,L*�vô
l&-�íí�-,L*�jô
RKC�B&©¨ô�&�î�Çô�&��F
ó
&R�BQNClLM�B-,L*£Z�-,L*�¹&º�©©�¨F
N�©�aô

ò
ò�E(&)*�BN�©©�¨F

ò



String                 char عD@ tZ MqDrsX*ا

����k�;:�y2�{�#0�����!����k�;� ���QNC&-' �{�#0�����!�1��Xq��	�X	� QNC&-'��W
l(,C�-,L*�¹a¨ºô
�������������������������¨��a��j�s�u�Ç�«�ª�¥�²
l(,C�,�¹a¨º�©�v�â�w�
�¬�L�-�M�s�²�C�vô�����_�\g��	�
�	���#$��2�V/@�p�r�	

�3	45�!�:��_�\g����V/@�p�r�	 l&-
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�²ô�&��F
l&-�íí�,�¹&ºô

OR
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�-,L*�vô
l&-�íí�,ô���������������������������������������â)&�L,'*D���

â ) & L , ' * D a¨

lK.N�îî�,�îî�*-D)ô

Example:-������/ 2�QNC&-' 1�ö�"#/�8�	�{#0�	�A4��A�>I��e2��#:�z�k	

ó�l(,C�,�¹a¨º�©�v�����������������vô
&-N�lK.-N�©�¨�
RKC�B&-N�Ö�©�¨ô�Ö�î�a¨ô�Ö��F
&R�B,�¹&º�í�©�ùâù�µµ�,�¹&º�î�ù¸ùF

lK.-N���ô
lK.N�îîv�N(*�-.LÑ*C�KR�l,M&N,)�l(,C,lN*CQ�©v

îî�lK.-N�îî�*-D)ô

Example: T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�D*)*N*�QM,l*Q�RCKL�,�QNC&-'

ó�&-N�M�©�ô̈
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�QNC&-'�vô
l&-�íí�Qô
RKC�B&-N�Ö�©¨ô�Q�¹&ºô�&��F
&R�BQ�¹&º�¢�©�ù���ùF
Q�¹M��º�©�Q�¹&ºô
Q�¹M��º�©�û�¨ô
lK.N�îî�Q�îî�*-D)ô



Example: T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK R&-D�N(*�)*-'N(�KR�QNC&-'

ó l(,C�Q�¹j¨ºô��&-N�-ô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�QNC&-'�vô
l&-�íí�Qô
RKC�B&-N�Ö�©�¨ô�Q�¹&ºô�&��F
�-���ô
lK.N�îîv�à(*�)*-'N(�KR�QNC&-'�©v�îî�-�îî�*-D)ô

ò

Example: T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�lK-+*CN�,-P�l,M&N,)�)*NN*C�NK�QL,))�&-�,�
QNC&-'

ó l(,C�Q�¹j¨ºô��&-N�-ô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�QNC&-'�vô
l&-�íí�Qô
RKC�B&-N�Ö�©�¨ô�Q�¹&ºô�&��F

&R�BQ�¹&º�í©�ùâù�µµ�Q�¹&º�î©�ù¸ùF
Q�¹&º��©�sjô

lK.N�îî�Q�îî�*-D)ô
ò

Example: T�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�MC&-N�,-P�MC&L*�-.LÑ*C�&-�,-�,CC,P£

ó�&-N�,�¹a¨º�©�ó��������������������òô
RKC�B&-N�Ö�©¨ô�Ö�î�a¨ô�&��F
RKC�B&-N�-�©�jô�-�î�,�¹&ºô�-��F

½`�T EC&N*�,�MCK'C,L�NK�D*)*N*�,�-.LÑ*C�KR�l(,C,lN*CQ�RCKL�,-P�MKQ&N&K-�&-�,�
QNC&-'J

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó
&-N�MZ�)�Z�Q)ô
l(,C�Q�¹a¨º�©v����������������vô
lK.N�îîv�é-N*C�(*�MKQ&N&K-�,-D�)*-'N(`vô
l&-�íí�M�íí�)ô
Q)�©�QNC)*-�BQFô
&R�BBM���)F�î�Q)F

ó�RKC�B&-N�&�©�M���)ô�&�î�Q)ô�&��F
Q�¹&�T�)º�©�Q�¹&ºô
lK.N�îî�Qô

ò
*)Q*�

lK.N�îîv�Ö-M.N�*EKC`�v�îî�*-D)ô
ò



2). Arrays           t]T_B*ذات ا MqDrsX*ا 

������	�;8i��:������Xq��	�V�I��"4��	��{�\��;8$�
����W#�����z�#�����	��_�\g��	��W

&-N�â�¹Çº�¹a¨ºô
��_�\g��	�X	�^�� 2�	�W�Jâ�1I4 :��	®��_�\g2�BÇF ���{�\��F a¨ �B�"4��	�J�
�	�;2� ��	��	�"o�$�	�V�I�

A�� �	�V@o��ìg�	�V@#:�#g� �	J
7��	�ìg�	��_�A�|���	�#g� �	�^�� 2��������������<�	�A�2� �	�� lK.N�îî�â�¹aº�¹jº

4���ê�	�
�	�^�����	�z>I�����ê��	o�A�7�� ��!	�1�2�4:���_�\g��	�t2�;2� ��	� RKC�)KKM�����_�\g���	�����0���_�
���40	��	�4 ��	��	®�J��������	4���	��	o�4���:�
���I�2�7�� �!	�12�4:q_�1I4 ��	��	®��_�\g��	����0��_��2	 -*QN*D�

RKCJ�
¾©¨����������a�����������j

&©¨ Ç������u������j


�©�a ª�������a�����ª

j���� �j�������²�� Ç
lK.N�îî�l�¹¨º�¹¨º��©�Ç�
lK.N�îî�l�¹jº�¹aº��©�²
lK.N�îî�l�¹jº�¹jº �©�Ç
lK.N�îî�l�¹aº�¹jº �©�ª
��_�\g��	�
�	�V/@�7��A	
lK.N�îîv�&-M.N�N(*�L,NC&ã�©vô

RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�sô�&��F
ó�RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�sô�¾��F
l&-�íí�,�¹&º�¹¾ºô

ò
�_�\g��	�V/@�����?
lK.N�îîv�&-M.N�N(*�L,NC&ã�©û-vô

RKC�B&-N�-�©�¨ô�-�î�sô�-��F
ó�RKC�B&-N�L�©�¨ô�L�î�sô�L��F
lK.N�îî�,�¹-º�¹Lº�îî�vûNvô
lK.N�îî�*-D)ô

ò
��/n	4�:	�V/@�p�r�	��_�\g���

�&-N�â�¹sº�¹uº�©�ó
óªZ�ÇZ�ªZ�¥òZ
ójZ�sZ�uZ�ÇòZ
óªZ�²Z�¥Z�aòZ
�òô



Example: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�,DD�NEK�L,NC&l*Q�â�,-D�w�,-D�N(*�C*Q.)N�
E&))�Ñ*�QNKC*D�&-�L,NC&ã�
J�c*N�N(*�L,NC&l*Q�&Q�Bs×uF

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�&-N�â�¹sº�¹uºZ�w�¹sº�¹uºZ�
�¹sº�¹uºô
â�¹sº�¹uº�©�óóaZ�jZ�sZ�uòZ

óÇZ�«Z�ªZ�¥òZ
ó²Z�a¨Z�aaZ�ajòòô

w�¹sº�¹uº�©�â
RKC�B&-�&�©�¨ô�&�î�sô�&��F
ó�RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F

ó

�¹&º�¹¾º�©�â�¹&º�¹¾º���w�¹&º�¹¾ºô
lK.N�îî�
�¹&º�¹¾º�îî�vûNvô

ò
lK.N�îî�*-D)ô

ò
ò

Example: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�,+*C,'*�KR�*,l(�row�KR�,�L,NC&ã�
Bs×uF

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�&-N�w�¹sº�¹uº�©�ó����������������ò
&-N�Q.Lô
RKC�B&-N�C�©�¨ô�C�î�sô�C��F
ó�Q.L�©�¨ô

RKC�B&-N�l�©�¨ô�l�î�uô�l��F
Q.L��©�w�¹Cº�¹lºô
lK.N�îî�R)K,N�BQ.LFGuJ¨�îî�*-D)ô

ò
ò



Example: - EC&N*� ,� MCK'C,L� NK� *ãl(,-'* row2 E&N(� col3� &-� ,� L,NC&ã�
Bu×uF

ó�&-N�w�¹uº�¹uº�©�ó����������������òô
&-N�Nô�
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F

ó�N�©�w�¹jº�¹&ºô
w�¹jº�¹&º�©�w�¹&º�¹sºô
w�¹&º�¹sº�©�Nô

ò
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F
RKC�B&-N ¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F

lK.N�îî�w�¹&º�¹¾º�îî�vûNvô
lK.N�îî�*-D)ô

ò

Example: - ü&-D� N(*�L,ã� -KJ� ,� MC&L,CP� D&,'K-,)� ,-D� N(*�L&-� -KJ� &-� ,�
Q*lK-D,CP�D&,'K-,)J�

ó
&-N�w�¹uº�¹uº�©�ó����������������òô
&-N�L,ã�©�w�¹¨º�¹¨ºô�
&-N�L&-�©�w�¹¨º�¹sºô�
RKC�B&-N�&�©�aô�& î�uô�&��F

&R�BL,ã�î�w�¹&º�¹&ºF
L,ã�©�w�¹&º�¹&ºô

RKC�B&-N�&�©�aô�&�î�uô�&��F
&R�BL&-�í�w�¹&º�¹&ºF

L&-�©�w�¹&º�¹sT&ºô

lK.N�îîv�à(*�L,ã�©v�îî�L,ã�îî�*-D)ô
lK.N�îîv�à(*�L&-�©v�îî�L&-�îî�*-D)ô

ò



Q1:- EC&N*�,�MCK'C,L�NK�*ãl(,-'*�N(*�MC&L,CP�,-D�Q*lK-D,CP�D&,'K-,)�KR�
L,NC&ã�âJ
c*N�â�&Q�,�Bu×uF�L,NC&ãJ

Q2:- EC&N*� ,� MCK'C,L� NK� lK-+*CN� ,� NEK� D&L*-Q&K-,)� ,CC,P� &-NK� K-�
D&L*-Q&K-,)�,CC,P

Q3:- EC&N*�,�MCK'C,L�NK R&))�N(*�RK))KE&-'�L,NC&ã�

��������������a���a���a���a
�����������������������â�©�����¨���a���a���a
����������������������������������¨���¨���a���a
����������������������������������¨���¨���¨���a

Q4:- EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&))�N(*�RK))KE&-'�L,NC&ã

��������������������������������a���a���a���a
�����������������������â�©�����a���j���j���j
����������������������������������a���j���s���s
����������������������������������a���j���s���u

Q5:- EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�NC,-QMKQ*�KR�,-P�L,NC&ãJ

�������������������������a���j���s���u�����������������������������a���a���a���a
�������������������â�©�����a���j���s���u����������������AT ©�����j���j���j���j
������������������������������a���j���s���u�����������������������������s���s���s���s
������������������������������a���j���s���u�����������������������������u���u���u���u

Q6:- EC&N*�,�MCK'C,L�NK�lKLM.N*C�N(*�Q.L�KR�Q*lK-D,CP�D&,'K-,)�*)*L*-N�
&-�,�Qç.,C*�L,NC&ã�KR�NPM*�&-N*'*CJ

Q7:- EC&N*�,�MCK'C,L�NK�D*)*N*�,�-.LÑ*C�KR�l(,C,lN*CQ�RCKL�,-P�MKQ&N&K-�&-�
,�QNC&-'



Example3: - EC&N*� ,� MCK'C,L� NK� *ãl(,-'*� N(*� MC&L,CP� ,-D� Q*lK-D,CP�
D&,'K-,)�KR�L,NC&ã�âJ
c*N�â�&Q�,�Bu×uF�L,NC&ãJ

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�&-N�Nô
&-N�â�¹uº�¹uº�©�óóaZ� jZ� sZ� uòZ

óÇZ� «Z� ªZ����¥òZ
ó²Z� a¨Z� aaZ� ajòZ
óasZ�auZ� aÇZ� a«òòô

RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F
ó�N�©�â�¹&º�¹&ºô
â�¹&º�¹&º�©�â�¹&º�¹sT&ºô
â�¹&º�¹sT&º�©�Nô

ò

// O/P
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F
ó RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F

lK.N�îî�â�¹&º�¹¾º�îî�vûNvô
lK.N�îî�*-D)ô

ò
ò

Example4: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�lK-+*CN�,� NEK�D&L*-Q&K-,)�,CC,P�&-NK�K-�
D&L*-Q&K-,)�,CC,P

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó�&-N�â�¹sº�¹uº�©�óó������òòô
&-N�w�¹ajºô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�sô�&��F

RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F
w�¹&�õ�u���¾º�©�â�¹&º�¹¾ºô

// O/P
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�ajô� &��F

lK.N�îî�w�¹&º�îî�*-D)ô
ò



Example5: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&))�N(*�RK))KE&-'�L,NC&ã�

����������������������������������a���a���a���a
â�©�����¨���a���a���a

����������������������������������¨���¨���a���a
����������������������������������¨���¨���¨���a

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó
&-N�â�¹sº�¹uºô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F

RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F
&R�B¾�í©�&F
â�¹&º�¹¾º�©�aô

*)Q*
â�¹&º�¹¾º�©�¨ô

RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F
ó�RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F

lK.N�îî�Q*NEBÇF�îî�â�¹&º�¹¾ºô
lK.N�îî�*-D)ô

ò
ò

Example6: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&))�N(*�RK))KE&-'�L,NC&ã

����a���a���a���a
�����������������������â�©�����a���j���j���j
����������������������������������a���j���s���s
����������������������������������a���j���s���u

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó &-N�â�¹sº�¹uºô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F

ó�RKC�B&-N�¾�©�&ô�¾�î�uô�¾��F
ó�â�¹&º�¹¾º�©�&���aô
â�¹¾º�¹&º�©�&���aô

ò
ò

RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F
ó�RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F

lK.N�îî�â�¹&º�¹¾º�îî�vûNvô
lK.N�îî�*-D)ô

ò
ò



Example7: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�NC,-QMKQ*�KR�,-P�L,NC&ãJ

������������������a���j���s���u�����������������������������a���a���a���a
�������������������â�©�����a���j���s���u����������������AT ©�����j���j���j���j
������������������������������a���j���s���u�����������������������������s���s���s���s
������������������������������a���j���s���u�����������������������������u���u���u���u

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó
&-N�Nô
&-N�â�¹uº�¹uº�©�óó��������òZ���������òô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�uô�&��F
RKC�B&-N�¾�©�&�aô�¾�î�uô�¾��F
ó

N�©�â�¹¾º�¹&ºô
â�¹¾º�¹&º�©�â�¹&º�¹¾ºô
â�¹&º�¹¾º�©�Nô

ò�
RKC�B&-N�¾�©�&�aô�¾�î�uô�¾��F

ó�RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�uô�¾��F
lK.N�îî�â�¹&º�¹¾º�îî�vûNvô
lK.N�îî�*-D)ô

ò
ò

Example8: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�lKLM.N*C�N(*�Q.L�KR�Q*lK-D,CP�
D&,'K-,)�*)*L*-N�&-�,�Qç.,C*�L,NC&ã�KR�NPM*�&-N*'*CJ

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó
&-N�â�¹sº�¹sº�©�óóaZjZsòZóuZÇZ«òZóªZ¥Z²òòô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�sô�&��F
ó

RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�sô�¾��F
ò

ò



Example: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�C*+*CQ*�,�
K-QN,-l*�KR�,CC,PJ

ï
+K&D�L,&-�B�F

�������ó &-N�Á�¹a¨ºZ�àô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�a¨ô�&��F
l&-�íí�Á�¹&ºô

RKC�B&-N�¾�©�¨ô�¾�î�Ba¨GjFô�¾��F
ó�à�©�Á�¹¾ºô
�Á�¹¾º�©�Á�¹²T¾ºô

ò
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�a¨ô�&��F
lK.N�îî�Á�¹&ºô

ò

Example: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK�D*)*N*�,-�&N*L�RKCL�,CC,P�KR�,�QM*l&R&*D�
MKQ&N&K-`

ï
+K&D�L,&-�B�F

�������ó &-N�,�¹a¨º�©�ó��������������òô
&-N�MKQô
lK.N�îîvé-N*C�MKQ&N&K-ô
l&-�íí�MKQô
RKC�B&-N�&�©�MKQ�aô�&�î�aô̈� &��F

,�¹&Taº�©�,�¹&ºô
,�¹²º�©�¨
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�aô̈� &��F
lK.N�îîv,¹v�îî�&�îîvº�©v�îî�,�¹&ºô

ò

Example: - EC&N*�,�MCK'C,L�NK &-Q*CN�,�&N*L�&-NK�,CC,P�,N�,�QM*l&R&*D�
MKQ&N&K-`

ó &-N�,�¹a¨º�©�óaZjZsZuZÇZ«ZªZ¥Z²òô
&-N &N*LZ�MKQô
lK.N�îîvé-N*C�PK.C�-.LÑ*Cvô
l&-�íí�&N*Lô
lK.N�îîvé-N*C�PK.C�MKQ&N&K-vô
l&-�íí�MKQô
RKC�B&-N�&�©�¥ô�& í©�MKQô�&TTF

,�¹&�aº�©�,�¹&ºô
,�¹MKQº�©�&N*Lô

RKC�B&-N &�©�¨ô�&�î�aô̈� &��F
lK.N�îîv,¹v�îî�&�îîvº�©v�îî�,�¹&º�îî�*-D)ô

ò



½T̀ EC&N*�,�MCK'C,L�NK�QKCN�,-�&-N*'*C�,CC,P�ÑP�.Q&-'�Q*ç.*-N&,)�

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
�+K&D�L,&-�B�F

�������ó
&-N�Nô

&-N�,�¹a¨º�©�óÇZ²ZasZsZjZuZa²ZaZªZ¥òô
RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�²ô�&��F

RKC�B&-N�¾�©�&�aô�¾�î�a¨ô�¾��F
ó

&R�B,�¹&º�í�¹¾ºF
ó�N�©�,�¹&ºô
,�¹&º�©�,�¹¾ºô
,�¹¾º�©�Nô

ò
ò

RKC�B&-N�&�©�¨ô�&�î�aô̈� &��F
lK.N�îî�,�¹&º�îî�*-D)ô

ò



Structure                 V\.*ا
���e2	#����	�V���������_�����y/�r��V��W	�1��2�����������/:�;��<���1/\Å���2�������/:�"4����@�q<���_�������/��	�4���	�@�����y/�r��

��9���®�X	�������7���y0�������>2�1��2�X���8�I��q>��!�;8��$����_�1/\Å�����	�;��<2�������/��	�4���	�@�e2	#��:�����­:�"#����
BDÑ,Q*F ��q>!�
�	�V�y�I�ì���	�X	�{# ��_F C*lKCDQ �B�7�y0�
�	�V�y�I�;>��	�F R&*)DQ �B�À�������n	A�

t2�;2� ���"40�k�7�y��	�t2�9��k��"40�k�;>��	�J

�;>��	�7�� �!	
�;>��	�7�� �!	��	�r�

aJ �;>��	�p�i�	J
jJ ��:��r��	�7�y��	�4I4��J
sJ �;>��	�	�W�¯���12�#/��2�1��Xq��	J
uJ �;>��	�	�W�7�y0�t2�;2���	J

� ����V@o�#r��	��_Fu�B�����k�7�� �!�:�9�®=�;>��	�p�i���	4�I����� QNC.lN������������W��V�!	�;>���	�	��W�p�r�	��D,N,
����k�D,N,U�#�	����k�h	�X�8��X	�18�2�

� �V@o�#r��	��_FÇ�B�~�y��:�;>��	�����82�ë4�� ó �1I#r��	��_��F«���ª�B��W��;>��	�7�y0�1��Xq�	
�V@o�#r��	��_�;>��	�����I��{#0�¯���12�#/��2��f/���¯���12�#/��2�1��"#��F¥�B�~�y��: ò

� ���	��_���V@o�#rF²�B��#/����	��W��;>��	�¯���12�#/��2�1��Xq�	�V�I QN.D���#�/����	����	�������:��QN.D
�V!	�#g���ê��f���_�z/k#��	�¿\�-.L��W��{#0�¯���12�#g���9��k��f/���¯���12�QN,NJ

� ���1I#r��	��_Fa¨�����aa�B�������������������V��I�;>�!���_�;�y0�t�2�;�2� ����ê��	�Â0q��	�18���;>��	�7�y���V/@�p�r�	�V�
��k�"o�g��:��r�����/:��ê��t:���	�;>��	�V!�:��@���2�;y��	�V!	��: QN.D�J�-.LJ

� ���1I#r��	��_�Faj���as�B���������@����2�;�y��	�V�!	��:��k�h	�m��!�	�¿\�:��;>��	�{�7�y��	�V/@�����?�V�I
/:��;>��	�V!	���;>��	�	����t:���;y��	��W�X	�"o�$q���ry��	���J

Example: -
aF ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
jF +K&D�L,&-�B�F
sF ó
uF QNC.lN�D,N,������� a�B;>��	�1��Xq��	
ÇF ó
«F &-N�-.Lô����������� j�B	���I���2�;>�
ªF l(,C�QN,Nô�
¥F òô
²F QN.D�D,N,�QN.Dô �JD,N, s�B�;>��	�¯���12��	#/��2�X�Xq�	
a¨F QN.D�J�-.L�©�Çô
aaF QN.D�J�QN,N�©�ùNùô�������JBJF�DKN�KM*C,N u�B�3	45�!�:�;>��	�;�	A��	#/������V/@�p�r�	
ajF lK.N�îîv�QN.D�J�-.L�©vîî�QN.D�J�-.Lô
asF lK.N�îîvû-�QN.D�J�QN,N�©v�îî�QN.D�J�QN,Nô
auF ò



Example1: - lKLM)*ã�-.LÑ*C

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
QNC.lN lKLM)*ã a�B;>��	�1��Xq�	

ó�R)K,N�§Z�Öô������������������ j�B�2�;>��	���I��F7�y��	B
òô������������������������������������������ s�B���������;>��	��I���

+K&D�L,&-�B�F
ó
lKLM)*ã�
aZ�
jZ�
sô
lK.N�îîv�é-N*C�§*,)�M,CN�KR�
aJ§�vô
l&-�íí�
aJ§ô
lK.N�îîv�é-N*C�ÖL,'&-,CP�M,CN�KR�
aJÖ�vô
l&-�íí�
aJÖô
lK.N�îîv�é-N*C�§*,)�M,CN�KR�
jJ§�vô
l&-�íí�
jJ§ô
lK.N�îîv�é-N*C�ÖL,'&-,CP�M,CN�KR�
jJÖ�vô
l&-�íí�
jJÖô

sJ§�©�
aJ§���
jJ§ô

sJÖ�©�
aJ§���
jJ§ô
lK.N�îîv�à(*�Q.L�KR�§*,)�M,CN�
sJ§�©v�îî�
sJ§�îî�*-D)ô
lK.N�îîv�à(*�Q.L�KR�ÖL,'&-,CP�M,CN�
sJÖ�©v�îî�
sJ§ô

ò

 MxY-Z
	�t2�Ã4�I���k�;>��	�¯���12�#/��2�12�#<k	�1��Xq��	�18�I�	��#��	�����/��	�¯J

QNC.lN�D,N,�
ó�&-N�-.Lô
l(,C�l(ô
ò�QN.Da�Z�QN.Djô������#�	��yI#r:��	#/����	�1��Xq�	



Example2: -�MK&-N
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
QNC.lN�MK&-N
ó
&-N�ãZ�Pô

ò�ÉaZ�ÉjZ�Ésô
+K&D�L,&-�B�F
ó
lK.N�îîv�é-N*C�MK&-N�K-*�Éa©v
l&-�íí�ÉaJã�íí�ÉaJPô
lK.N�îîv�é-N*C�MK&-N�NEK�Éj©v
l&-�íí�ÉjJã�íí�ÉjJPô
ÉsJã�©�ÉaJã���ÉjJãô
ÉsJP�©�ÉaJP���ÉjJPô
lK.N�îîv�N(*�MK&-N�K-*�És©vô
lK.N�îî�ÉsJã�îî�vû Nv�îî�ÉsJPô

ò

Example3: - distance
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
QNC.lN D&QN,-l*

ó R)K,N�&-l(*Qô
�&-N�R**Nô

òô
+K&D�L,&-�B�F
ó

D&QN,-l*�DaZDjZDsô
lK.N�îîv�é-N*C�à(*�D&QN,-l*�Da©vô
l&-�íí�DaJR**N�íí�DaJ�&-l(*Qô
lK.N�îîv�é-N*C�à(*�D&QN,-l*�Dj©vô
l&-�íí�DjJR**N�íí�DjJ�&-l(*Qô
DsJ�&-l(*Q�©�DaJ&-l(*Q���DjJ&-l(*Qô
DsJR**N�©�¨ô
&R�BDsJ�&-l(*Q�í©�ajF

ó DsJ�&-l(*Q�T©�ajô
DsJR**N���ô

ò
DsJR**N�©�DsJR**N���DaJR**N�� DjJR**Nô

lK.N�îî�DsJR**N�îîvJvô
lK.N�îî�DsJ&-l(*Qô

ò



Example4: - stud
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
QNC.lN QN.D

ó�&-N�Lô
&-N�lô
&-N�)ô�
R)K,N�,+ô

òô�
+K&D�L,&-�B�F
ó�QN.D�,)&Z�,(L,Dô

,)&JL�©�ª¨ô
,)&Jl�©�«¨ô
,)&J)�©�²¨ô
,)&J,+�©�B,)&JL���,)&Jl���,)&JcFGsô

,(L,DJL�©�ªªô
,(L,DJl�©�¥¨ô
,(L,DJ)�©�²sô
,(L,DJ,+�©�B,(L,DJL���,(L,DJl���,(L,DJ)�FGsô

lK.N�îîv,)&vîî�,)&JL�îî�vûNv�îî�,)&Jl�îî�vûNv�îî�,)&J)�îî�vûNv�îî�,)&J,+�îî*-D)ô
lK.N�îîvâ(L,Dvîî,(L,DJLîîvûNvîî,(L,DJlîîvûNvîî,(L,DJ)îîvûNvîî,(L,DJ,+ô

ò



Nested Structure

Example5: -
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í

QNC.lN D&QN,-l*
ó
&-N�R**Nô
R)K,N &-l(*Qô

òô
QNC.lN�§KKL
ó
D&QN,-l*�)*-'N(ô
D&QN,-l*�E&DNC(ô

òô
+K&D�L,&-�B�F
ó�§KKL�D&-&-'ô�GG�D*R&-*�,�CKKLJ
D&-&-'J )*-'N(J R**N ©�asô
D&-&-'J )*-'N(J &-l(*Q ©�«JÇô
D&-&-'J E&DN(J R**N�©�a¨ô
D&-&-'J E&DN(J &-l(*Q ©�¨J¨ô
R)K,N�)�©�D&-&-'J )*-'N(J�R**N����D&-&-'J )*-'N(J &-l(*Q�Gajô
R)K,N�E�©�D&-&-'J E&DN(J R**N���D&-&-'J E&DN(J &-l(*Q�Gajô
lK.N�îî�vû-�D&-&-'�CKKL�,C*�,�&Qv�îî�)�õ�E�îî�vQç.,C*�R**Nvô

ò�



Functions            والT*ا 

��y����2��245���!	������	�7	�4���	l&-F���BlK.N����������_����/��2�7	�A����W�
�� �7	�A����W���h	�t/r����I�3����
�����2	45�!	�e2#�2�J���������I	U2�12 
��������������/�!�/y�	�7	�4�	�;<2�7	�A�p�i�	�9�8�I�9�����3	45�!�	��_����#��	�

��:�i�2��	��\��52�ìn�Å��hA¤������	�z����_�"A�|���	J
�#/���e2��#:�1��"o�����W�7	�4�	�F��/ 2��\/Å���	�Ä#Y�hA¤�����/� ������>2��	�B�	����¦g5I�

#��	��/�/n#�	���	4�	�;�	A�ên��4�!	�V�I��V!	�e2�� L,&-�B���FJ�

����2�"4I4���I	U2���	4�	�3	45�!	�úy�I�`T
��������������������������4����"#�2�1�2�#�<k	���n��4��!	�V��I�V�}�"4�0	��"#�2����	4�	�p�i��	�V��I�6�/0�e2��#��	�;�	A��	�r5�	�o	#8��34�
��/�	��|���	J

��I�6/0��0�ö��#<k	�e2��#��	�f�gI���	A	�3	45�!�:�������	�;8i��:�f�g/_���/k#��	�;8i�	�e2��#��	�`T

ï�&-l).D*�îR&)*-,LJ(í
aT�R.-lN&K-�D*l),C,N&K-Qô aT����	4�	�1��Xq�	�
�L,&-�B����F
ó
jT�R.-lN&K-�l,))&-'ô���� jT���	4�	�p��4�!	�
ò
sT�R.-lN&K-�D*R&-&N&K-�B���F� sT�����������	4�	�ìI# ��
ó�����������ô
ò�����������ô

 M*اT*ا ty ن-y-* MZ?_*ا MaAs*ا

���àPM*������ ,L*�����B)&QN�KR�M,C,L*N*CQF

F��	4�	�¯��B F��	4�	�V!	B F�q2� ��	��	��	#/����	B
���¡GÉ�����������������������������ÖGÉ



aT R.-lN&K-�D*l),C,N&K-��/�/n#�	���	4�	�;�@�9�®�X�8I���	4�	�1��Xq���:�
��I�L,&-�B��
F������?�y���	�����\�	�Â0q���BôF ��������Xq�	�ê���pU>�	�	�W��I�����_��Z���"o�g��:�X�8I� +K&D�
)&-*j�B�Fô����k��+K&D 4 :���/_������V�8���{�!����	���	4�	�¯����W�;/g\���:�J

jT R.-lN&K-�l,))&-'��/�/n#�	���	4�	�;�	A�X�82�h	��_�#�dI�L,&-�B��F �J������:��k�V��I�ê/_�
��������~�y�	�12�e2��#��	��_�ë4������	4�	���I���2ó��������ë4����~��y�	�4� :��#/����e2���#:�����k��
��������"o	�A�1���"o��������W����	4�	����	4�	����/� ���:��8:RKC������	4�	���y��lK.N�����@q�������r:�

BõFF�u¨"#2�B���n��4�!	�4��F��	4�	�B�~�y��:���	4�	������� òJ�
�

�"#2�7�	��_���	4�	�p��4�!	õ
u¨

�TT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TT�TT õ
a

õ
¨


KLM.N*C�å*MJ�����������������������������������������
�"#2����}��_���	4�	�p��4�!	õ

u¨

�T�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TT�TTT�TT�TT õ
a

õ
¨

Example: -

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
ï�&-l).D*�îlK-&KJ(í

+K&D�)&-*j�B+K&DFô ���	4�	�1��Xq�	FaB
+K&D�L,&-�B�F
ó�l)CQlC�B��Fô
)&-*j�B��Fô R.-lN&K-�l,))&-' Fj�Bp��4�!	���	4�	�
lK.N�îî�v
KLM.N*C�å*MJv�îî�*-D)ô
)&-*j�B��Fô

ò
+K&D�)&-*j�B+K&DF��� Fs��B R.-lN&K-�D*R&-&N&K- ��	4�	�ìI# �
ó�RKC�B&-N�¾©¨ô�¾î©u¨ô�¾��F
lK.N�îîv�õ�vô
lK.N�îî�*-D)ô

ò

e2��#��	��/\��



ا@Dاع ا*Tوال

���	4�	��W4/ �����	���/y�	�
���4�� ����	4�	�¯��
���������������������������������+K&D�L,&-�B�F

����k�X	�+K&D���I���/_����ö���7	�4�	�12��#�	�¯	��	�]��W��7	�4�	�¯	��	�40	��W�
• ���/�����/@�4/ ��7	�A&-N�R.-lN&K-
• ��/y/y0���/@�4/ ��7	�AR)K,N�R.-lN&K-
• ��/_#0���/@�4/ ��7	�AQNC&-'�R.-lN&K-
• ��/_#0���/@�4/ ��7	�Al(,C�R.-lN&K-
• ���/@�4/ ���7	�A+K&D�R.-lN&K-
• �¯���12���/@�4/ ��7	�AQNC.lN.C*�
����QNC.lN�R.-lN&K-

 M*اT*ء ا?yTNJا
��q2� 2�X�4:��	��q2� �:��2	���	4�	�p��4�!	�V�I�J��q2� 2�X�4:�X�8���J��_���k��q2� 2�X�4:�X�8��

���	4�	)&-*�B��F 2��q2� 2�X�4:����	4�	�~	�@	�1/:�V/@��:��k�34��^�� J
���	4�	�;I4 ��4 :�9�®���q2� �:���	4�	�p��4�!	�fö�I�A�|���	�e2��#��	)&-*j�B��FJ�

EX:-
�������������&-N������������ ������Q.L������������� �������B&-N�,�Z�&-N�ÑF
�����¡GÉ������������������������������������������������������������������������������ÖGÉ

F��	4�	�¯��B B F��	4�	��q2� 2BF��IA¤�����	��\/Å��	�
���4�� I���	4�	�V!	

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
���������+K&D�)&-*j�B&-N�-KFô�
���������+K&D�L,&-�B�F

ó
�����������)&-*j�BsF̈ô�
�����������lK.N�îîv�lKLM.N*C�å*M vô�
�����������)&-*j�BÇF̈ô�
�������ò
�������+K&D�)&-*j�B&-N�-KF
���������ó�RKC�B&-N�&©¨�ô�&î©-K�ô�&��F

lK.N�îî�võvô
������������lK.N�îî�*-D)ô
��������ò



Example: - t]دTy عDX\Z ب?.c*

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�Q.L�B&-N�,�Z�&-N�ÑF
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�¸Z�ã©a¨Z�P©u¨ô
¸�©�Q.L�BãZPFô
lK.N�îî�¸ô

ò
&-N�Q.L�B&-N�,�Z�&-N�ÑF
ó�&-N�Q
Q�©�,���Ñô
C*N.C-�Qô

ò

MxY-Z:-�����������	4�	��W4�/ �����	����/y�	�����k�	®�_�e2��#��	�
�	���	4�	��W4/ �����	���/y�	�
&-N�����	4�	�¯�����X���k�&-N������k�	®	��R(K,N�J������0����_����2	+K&D������k�345������q��_�

C*N.C-���/@�h	�4/ ���������J

Example: - &-N�¯���12���	4�	

ï
&-N�QçC�B&-NFô�
&-N�ç.M�B&-NFô�
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�QZ�ç.Z�-K©Çô�
Q�©�QçC�B-KFô
ç.�©�ç.M�B-KFô
lK.N�îî�và(*�Qç.,C*�-KJ�©v�îî�Qô
lK.N�îî�vû-�N(*�ç.çJ�-KJ�©v�îî�ç.ô

ò
&-N�QçC�B&-N�,F
ó
C*N.C-�B,õ,Fô

ò
&-N�ç.M�B&-N�ç,F
ó
C*N.C-�BçõçõçFô

ò



Example: - R)K,N�¯���12���	4�	

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
R)K,N�,+,�BR)K,N�ãZ�R)K,N�PFô
+K&D�L,&-�B�F
ó
R)K,N�-KaZ�-KjZ�,+ô
lK.N�îîvé-N*C�-Ka�©�vô
l&-�íí�-Kaô
lK.N�îîvé-N*C�-Kj�©�vô
l&-�íí�-Kjô
,+�©�,+,�B-Ka�Z�-KjFô�
lK.N�îîvà(*�,+*C,'*�©v�îî�,+ô

ò
R)K,N�,+,�BR)K,N�ãZ�R)K,N�PF

ó
R)K,N�ä
ä�©�Bã���PFGjJ¨ô
C*N.C-�äô

ò

Example: T�EC&N*�MCK'C,L�N(,N�lKLM.N*C�N(*�L,ã�KR�NEK�-.LÑ*C�ÑP�.Q&-'�
N(*�L,ã�B�FJ�à(*�MCKNKNPM*�KR�L,ã�B�F�&Q�&-N�L,ã�B&-N�,Z�&-N�ÑFô
à(*�R.-lN&K-�L,ã�B�F�C*N.C-�N(*�L,ã&L.L�KR�,�,-D�Ñô

ï
&-N�L,ã�B&-N�Z�&-NFô�
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�ã�Z�Pô
lK.N�îî�v�é-N*C�N(*�R&CQN�-KJ�©�Q*lK-D�-KJ�©vô
l&-�íí�ã�íí�Pô
lK.N�îîvN(*�L,ã�-KJ�&Q�©v�îî�L,ã�Bã�Z�PFô

ò
&-N�L,ã�B&-N�,Z�&-N�ÑF
ó�&R�B,�í�ÑF

C*N.C-�,ô
*)Q*
C*N.C-�Ñô

ò�



Example2: T EC&N*�MCK'C,L�N(,N�l,)l.),N*Q�N(*�,C*,�KR�l&Cl)*�ÑP�.Q&-'�N(*�
R.-lN&K-�c�,C*,�B�FJ�à(*�C*N.C-�N(*�,C*,�KR�l&Cl)*�KR�C,D.Q�CJ�N(*�MCKNKNPM*�KR�e
,C*,�B�F�&Q�R)K,N�c�,C*,

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
R)K,N�l,C*,�BR)K,N�CFô
+K&D�L,&-�B�F
ó
R)K,N�C,Dô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�C,D.Q�KR�l&Cl.)*�©vô
l&-�íí�C,Dô
lK.N�îîv�à(*�,C*,�KR�l&Cl.)*�&Q vîî�l,C*,BC,DFô

ò
R)K,N�l,C*,�BR)K,N�CF
ó�R)K,N�,ô
,�©�BC�õ�C�õ�sJauÇFô
C*N.C-�,ô

ò

Example3: T EC&N*�MCK'C,L�NK�R&-D�N(*�D,Q(*D�,C*,�ÑP�.Q&-'�R.-lN&K-�l,C*,�
B�FJ

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
R)K,N�l,C*,�BR)K,NFô
+K&D�L,&-�B�F
ó
R)K,N�Ca�Z�Cj�Z�DQ,ô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�C,D.Q�KR�l&Cl.)*Q�CaZCj�©vô
l&-�íí�Ca�íí�Cjô
DQ,�©�l,C*,�BCjF�T�l,C*,�BCaFô
lK.N�îîv�à(*�D,Q(*D�,C*,�©v�îî�DQ,ô

ò
R)K,N�l,C*,�BR)K,N�CF
ó�R)K,N�,ô
,�©�BC�õ�C�õ�sJauÇFô
C*N.C-�,ô

ò



Example4: T EC&N*� MCK'C,L� N(,N� l,)l.),N*Q� N(*� D&QN,-l*� Ñ*NE**-� NEK�
MK&-NQJ� é,l(� MK&-N� C*MC*Q*-NQ� ÑP� l,)l.),N*D� ÑP� .Q&-'� R.-lN&K-� D&QN,-l*� B� FJ�
à(*�MCKNKNPM*�KR�N(*�R.-lN&K-�&Q�&-N�D&QN,-l*�B&-N�ãaZ�&-N�PaZ�&-NãjZ�&-N�PjFô

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
ï�&-l).D*�îL,N(J(í

&-N�D&QN,-l*�B&-N�ãaZ�&-N�PaZ�&-NãjZ�&-N�PjFô
+K&D�L,&-�B�F

ó�&-N�ã aZ�PaZ�ãjZ�Pjô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�+,).*�KR�ãaZ�PaZ�ãj�,-D�Pj�©vô
l&-�íí�ãa�íí�Pa�íí�ãj�íí�Pjô
lK.N�îîv�à(*�D&QN,-l*�©v�îî�D&QN,-l*�BãaZ�PaZ�ãjZ�PjFô

ò
&-N�D&QN,-l*�B&-N�ãaZ�&-N�PaZ�&-NãjZ�&-N�PjFô
ó�&-N�DãZ�DPô
Dã�©�ãj�¬�ãaô
DP�©�Pj�¬�Paô
C*N.C-�QçCN�BDã�õ�Dã���DP�õ�DPFô

ò

Example5: T EC&N*�MCK'C,L�NK�lKLM.N*C�N(*�L,ã�KR�-�-.LÑ*C�ÑP�.Q&-'�
R.-lN&K-�-�L,ã�B�FJ�à(*�MCKNKNPM*�KR�-�L,ã�B�F�&Q�&-N�-�L,ã�B&-N�-Fô�N(*�
R.-lN&K-�C*N.C-�N(*�L,ã&L.L�KR�-�-.LÑ*C�E(*C*�N(*�-.LÑ*C�,C*�*-N*C*D�
E&N(�-�R.-lN&K-J

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�-L,ã�B&-N�-Fô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�-.Lô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�-.LÑ*C�KR�-.LÑ*CQ�©vô
l&-�íí�-.Lô
lK.N�îîv�à(*�L,ãJ-KJ�©v�îî�-L,ã�B-.LFô

ò
&-N�-L,ã�B&-N�-F
ó�&-N�ãZ�L,ã�©�Ta¨¨¨ô
RKC�B&-N�©�¨ô�&�î�-ô�&��F
ó�lK.N�îîv�é-N*C�-*E�-KJ�©vô
l&-�íí�ãô
&R�Bã�í�L,ãF
L,ã�©�ãô

ò
C*N.C-�L,ãô

ò



Example6: T EC&N*� MCK'C,L� NK� R&-D� N(*� Ñ&-,CP� KR� ,-P� MKQ&N&+*� &-N*'*C�
-.LÑ*C�ÑP�.Q&-'�R.-lN&K-�Ñ&-,CP�B�FZ�N(*�MCKNKNPM*�KR�Ñ&-,CP�B�F�&QJ

&-N�Ñ&-,CP�B&-N�ãFô

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�Ñ&-,CP�B&-N�ãFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�-.Lô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�-.LÑ*C�©vô
l&-�íí�-.Lô
lK.N�îîv�à(*�Ñ&-,CP�©v�îî�Ñ&-,CP�B-.LFô

ò
&-N�Ñ&-,CP�B&-N�,Fô
ó�&R�B,�î�¨F

C*N.C-�Kô
&-N�Ñ�©�¨Z�E�©�aZ�Dô
E(&)*�B,F
ó�D�©�,�´�jô
Ñ�©�Ñ���D�õ�Eô
E�©�E�õ�a¨ô
,�©�,�G�jô

ò
C*N.C-�Ñô

ò

Example7: T EC&N*� MCK'C,L� N(,N� l,)l.),N*Q� N(*� ,+*C,'*� KR� -� -.LÑ*C� ÑP�
.Q&-'�R.-lN&K-�,+*C,'*�B�FJ�à(*�MCKNKNPM*�KR�,+*C,'*�B�F�&QJ

R)K,N�,+*C,'*�B&-N�-Fô

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
R)K,N�,+*C,'*�B&-N�-Fô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�-.Lô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�-.LÑ*C�KR�-.LÑ*CQ�©vô
l&-�íí�-.Lô
lK.N�îîv�à(*�,+*C,'*�©v�îî�,+*C,'*�B-.LFô

ò
R)K,N�,+*C,'*�B&-N�-Fô
ó�R)K,N�ãZ�Q.L�©�¨ô

RKC�B&-N�&©¨ô�&î-ô�&��F
ó�lK.N�îîv�é-N*C�-*E�-.LÑ*C�©�vô
l&-�íí�ãô
Q.L�©�Q.L���ãô

ò
�C*N.C-�BQ.L�G�-Fô

ò



Example8: T wP�.Q&-'�K+*C)K,D*D�R.-lN&K-Z�EC&N*�,�MCK'C,L�NK�R&-D�,C*,�KR�
Qç.,C*�,-D�C*lN,-'.),CJ�à(*�MCKNKNPM*�K�R.-lN&K-�,C*�`

R)K,N�,C*,�B&-NFô
R)K,N�,C*,�B&-NZ�&-NFô

R)K,N�,C*,�B&-NFô
R)K,N�,C*,�B&-NZ�&-NFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�ãZ�ãaZ�ãjô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�Q&D*�KR�Qç.,C*�©vô
l&-�íí�ãô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�)*-'N(�,-D�E&DN(�KR�C*l,C')*�©vô
l&-�íí�ãa�íí�ãjô
lK.N�îîv�à(*�,C*,�KR�Qç.,C*�v�îî�,C*,�BãF�îî�*-D)ô
lK.N�îîv�à(*�,C*,�KR�C*lN,-'.),C�©v�îî�,C*,�BãaZ�ãjFô

ò
R)K,N�,C*,�B&-N�)F
ó
C*N.C-�)�õ�)ô

ò
R)K,N�,C*,�B&-N�)Z�&-N�EF
ó
C*N.C-�)�õ�Eô

ò

Example9: T EC&N*�MCK'C,L�NK�)*QN�N(*�-.LÑ*C�
ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�)*QN�B&-NFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�-.Lô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�&-N*'*C�-.LÑ*CQ�©vô
l&-�íí�-.Lô
&R�BN*QN�B-.LF�©©�aF

lK.N�îîv�N(*�-KJ�&Q�MKQ&N&+*�vô
*)Q*�&R�BN*QN�B-.LF�©©�¨F

lK.N�îîv�N(*�-.LÑ*C�&Q�ä*CK�vô
*)Q*�

lK.N�îîv�N(*�-.LÑ*C�&Q�-*',N&+*�vô
ò
&-N�N*QN�B&-N�,F
ó�&R�B,�í�¨F

C*N.C-�aô
*)Q*�&R�B,�î�¨F
C*N.C-�Taô

*)Q*�
C*N.C-�¨ô

ò



Example10:T EC&N*�MCK'C,L�N(,N�NC,-QRKCL�,�QL,))�)*NN*C�&-NK�l,M&N,)�)*NN*C�
ÑP�.Q&-'�NK�l,M&N,)�B�FJ�à(*�MCKNKNPM*�&Q�l(,C�NK�l,M&N,)�Bl(,C�l(Fô

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
l(,C�NK�l,M&N,)�Bl(,CFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�l(,C�lô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�l(,C,lN*C�©vô
l&-�íí�lô�
lK.N�îîv�à(*�l,M&N,)�©v�îî�NKl,M&N,)�BlFô

ò
l(,C�NKl,M&N,)�Bl(,C�l(F
ó

&R�Bl(�í©�ù,ù�µµ�l(�î©�ùäùF
C*N.C-�Bl(�T�sjFô

*)Q*
C*N.C-�l(ô

ò

âQlÖÖl(,C,lN*C
u¥�¬�Çª¨�T�²
«Ç�T�²¨â�T�¸
²ª�T�ajj,�T�ä

�1/:�±#_â�Z�,��W�sj`Note
â�©�,�¬sj
¸�©�ä�Tsj

Example11:T EC&N*�MCK'C,L�NK�N*QN�N(*�l(,C,lN*C�&R�&N�&Q�QL,))�)*NN*C�KC�-KN�
ÑP�.Q&-'�&QQL,))�B�FJ�à(*�MCKNKNPM*�&Q�&-N�&QQL,))�Bl(,C�lFô

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�&QQL,))�Bl(,C�lFô
+K&D�L,&-�B�F
ó
l(,C�l(ô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�l(,C,lN*C�©vô
l&-�íí�l(ô
&R�B&QQL,))�Bl(FF

lK.N�îîv�à(*�l(,C,lN*C�&Q�QL,))�v�îî�*-D)ô
*)Q*

lK.N�îîv�à(*�l(,C,lN*C�&Q�-KN�QL,))�vô
ò
&-N�&QQL,))�Bl(,C�lF
ó

&R�Bl�í©�ù,ù�µµ�l�î©�ùäùF
C*N.C-�aô

*)Q*
C*N.C-�¨ô

ò



Example12`T�EC&N*�MCK'C,L�NK�N*QN�N(*�l(,C,lN*C�&R�&N�&Q�-.L*C&l�D&'&N�KC�-KN�
ÑP�.Q&-'�&Q�-�D&'&N�B�Fô
à(*�MCKNKNPM*�&Q�&-N�&Q-D&'&N�Bl(,C�lFô�

�

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�&Q-D&'&N�Bl(,C�lFô
+K&D�L,&-�B�F
ó
l(,C�l(ô
lK.N�îîv�é-N*C�N(*�l(,C,lN*C�©vô
l&-�íí�l(ô
&R�B&Q-D&'&N�Bl(FF

lK.N�îîv�à(*�l(,C,lN*C�&Q�-.L*C&l�D&'&NJ�v�îî�*-D)ô
*)Q*

lK.N�îîv�à(*�l(,C,lN*C�&Q�-K- -.L*C&l�D&'&N�vô
ò
&-N�&Q-D&'&N�Bl(,C�lFô
ó
&R�Bl�í©�ùKù�µµ�l�î©�ù'ùF
C*N.C-�aô

*)Q*
C*N.C-�¨ô

ò

Example13`T�D*)*N*�,�QM,l*�l(,C,lN*C�RCKL�,�QNC&-'�ÑP�.Q&-'�å*)Tl(*C�
R.-lN&K-�

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
+K&D�å*)l(,C�Bl(,C�Q¹�ºZ�l(,CFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�l(,C�,�¹s¨ºô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�QNC&-'�vô
l&-�íí�,ô
å*)l(,C�B,�¹�ºZ�ù��ùFô
lK.N�îî�,�îî�*-D)ô

ò
+K&D�å*)l(,C�Bl(,C�Q�¹�ºZ�l(,C�lFJ
ó

RKC�B&-N�&©¨Z�Q�¹&ºZ�&��F
&R�BQ�¹&º�©©�lF
RKC�B&-N�¾©&ô�Q¹¾ºô�¾��F
Q¹¾º�©�Q�¹¾�aºô

ò



Example14`T�àK�C*M),l*�,-P�l(,CJ�H&N(�KN(*C�ÑP�R.-lN&K-�
+K&D�C*M),l*�Bl(,C�Q¹�ºZ�l(,CZ�l(,CFJ

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
+K&D�å*)l(,C�Bl(,C�Q¹�ºZ�l(,C�,Z�l(,C�ÑF
ó�RKC�B&-N�&©¨ô�Q¹&ºô�&��F

&R�B,�©©�Q¹&ºF
Q¹&º�©�Ñô

ò
+K&D�L,&-�B�F

ó�l(,C�-�¹j¨ºô
lK.N�îîv�é-N*C�PK.C�QNC&-'�©vô
l&-�íí�-ô
C*M),l*�B-¹�ºZ�ù��ùZ�ù�õ�ùF
lK.N�îî�-�îî�*-D)ô

ò

½`�T�â-�&-N*'*C�&Q�Q,&D�NK�Ñ*�MC&L*�&R�&N�&Q�D&+&Q&Ñ)*�K-)P�ÑP�a�,-D�&NQ*)RJ�HC&N*�
,� R.-lN&K-� N(,N�D*N*CL&-*Q� &R�,�-.LÑ*C� &Q�MC&L*ô�,-D�.Q*� N(&Q� R.-lN&K-� &-�,�
MCK'C,L�N(,N�D*N*CL&-*Q�,-D�MC&-NQ�,))�N(*�MC&L*�-.LÑ*C�Ñ*NE**-�a¨�,-D�Ç¨J

&-N�MC&L*�B&-N,Fô
&R�,�&Q�MC&L*Z�N(*�N(*�R.-lN&K-�C*N.-QaZ�*)Q*�&N�C*N.C-Q�¨J

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
&-N�MC&L*�B&-N�,Fô
+K&D�L,&-�B�F
ó

RKC�B&-N�&©aô�&îÇ¨ô�&��F
ó

&R�BMC&L*�B&FF
lK.N�îî�&�îîv�MC&L*�v�îî�*-D)ô

ò
ò
&-N�MC&L*�B&-N�,F
ó

RKC�B&-N�¾©jô�¾î,ô�¾��F
&R�BB,�´�¾F�©©¨F
C*N.C-�¨Z

*)Q*
C*N.C-�aô

ò



Call by Reference   _}(X*ا (AaNX*ا         ~
���t��ö��z�>I�t|#�����:�#��I#�I�;��|	�1�2�µ���r/��!��	����_������/��	�¯�����4�� :�J������/@�#��/������W�����4�	�1�2����I���	�X	

��/�	�;!#��	�#/����	J

ï�&-l).D*�î&KQN*C*,LJ(í
+K&D�DK.Ñ)*ÖN�B-.LFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�-.Lô
lK.N�îîv�é-N*C�-.LÑ*C�©vô
l&-�íí�-.Lô
DK.Ñ)*ÖN�B-.LFô
lK.N�îîv�à(*�-.LÑ*C�DK.Ñ)*D�©v�îî�-.Lô

ò
+K&D�DK.Ñ)*ÖN�B&-N�ãF
ó

ãõ�©�jô�
ò

+K&D�DK.Ñ)*ÖN�B&-N�µFô
+K&D�L,&-�B�F
ó�&-N�-.Lô �}(X*ام اTUNJا
l&-�íí�-.Lô
DK.Ñ)*ÖN�B-.LFô
lK.N�îî�-.Lô

ò
+K&D�DK.Ñ)*ÖN�B&-N�µ�ãF
ó

ãõ�©�jô�
ò


